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MUZEUL 


0 VALORGASĂ INIȚIATIVĂ 


TEHNIC ȘCOLAR 
“ELECTRONICA” 


Muzeele școlare sint bine cu- 
noscute în Istoria învățămîntului 
românesc încă din secolul trecut. 
Valoroase iniţiative concretizate 
de dascălii luminaţi ai zecilor de 
generaţii de tine: 
au devenit autentice lăcașuri de 
cultură și civilizație, 
rețeaua muzeelor „mari 
buind în diverse modalităţi 
fice la formarea și educare 
vilor, 

Tradiția acestor muzee nu s-a 
pierdut și, iată, consemnăm cu 
satisfacţie apariția unul nou mu- 
zeu găzduit de o instituție șco- 


lara — este vorba de Grupul 
Școlar „Electronica” —, cu o te- 
matică "ce-și propune să ilus- 
treze, printr-un valoros set de 
exponate, fotografii, diagrame, 
istoria dezvoltării industriei elec- 
tronice în țara noastră, mai pre- 
cis, istoria realizării aparațelor de 
io și a televizoarelor. Înființat 
orită iniţiativei, perseverenţei 
și eriieerul, ÎN Moga 
specialist şi lagog, inginerul 
Stelian Pătruţescu, 


muzeul aflat 
în incinta Grupului Școlar „Elec- 
tronica” oferă vizitatorilor săi po- 
sibilitatea unui contact direct cu 


primele aparate de radio produse 
de „Radio Popular” (realizate 
după scheme străine), cu pri- 
mele tipuri de radioreceptoare 
concepute și realizate în între- 
gime în țară (Opereta, Concert), 
cu primele aparate de radio tran- 
zistorizate (Sport, Litoral), cu 
primul aparat de radio realizat în 
colaborare cu firme străine (So- 
listor), cu primele radiorecep- 
toare staţionare echipate cu tu- 
buri electronice de clasă supe- 
rioară (Enescu), cu primele ra- 
dioreceptoare tranzistorizate de 
buzunar (din familia S 632 T). 


DEFINIREA AERONAVELOR CE 
EALIZATE REGIM 
AERONAU- 


TICE DE AMATI 


3.1. Planor ultrauşor — aero- 
navă antrenată de componenta 
greutăţii pe traiectorii înclinate și 
a cărei sustentaţie se obține prin 
reacţiunile aerodinamice pe su- 
prafețe portante (rigide sau su- 
ple), lansarea la zbor făcindu-se 
prin forța musculară a picioare- 
lor. pilotului. 

3,2. Planor motorizat 
— aeronavă antrenată de un mo- 
tor de serviciu și a cărei susten- 
taţie se obține prin reacţiuni ae- 
rodinamice pe suprafeţe portante 
(iigide sau suple). 

,3. Avion ultrauşor — aero- 
navă prevăzută cu un motor de 
exploatare și a cărei sustentaţie 
se obține prin reacţiunile aerodi- 
namice pe suprafețe portante (ri- 
gide sau suple), 

3.4. Giroplanor — aeronavă 
antrenață de componenta greu- 
tăţii pe traiectorii înclinate și a 
cărei sustentație în zbor este ob- 
ținută prin reacţiunile aerodina- 
mice asupra uneia sau mai mul- 
tor suptâlele portante ce se ro- 
tesc liber în jurul axelor sensibil 


verticale. 

3.5. Autogir — aeronavă antre- 
nată de un organ motor propriu 
de exploatare şi a cărei sustenta- 


ție în zbor este obținută prin 
reacțiunile aerodinamice asupra 
uneia sau mai multor suprafețe 
porti ce se rotesc liber în ju- 
rul axelor sensibil verticale. 


CONDIȚIILE DE REALIZARE A 
AERONAVELOR ÎN REGIM DE 


4.1. Aeronavele ce se reali- 
zează în condiţii de construcţii 
aeronautice de amatori pot avea 
din punct de vedere al condiţiilor 


de realizare caracter artizanal 
sau uzinal. 

4.2. Construcţiile realizate în 
condiţii artizanale sint cele reali- 
zate la domiciliu sau în mici ate- 
liere. 

4.3. Construcţiile realizate în 
condiții uzinale sint cele realizate 
în ateliere specializate, autorizate 
în acest sens. 

4.4. Construcţiile aeronautice 
de amatori pot fi de concepție 
proprie sau în baza unor 
proiecte tip ale unor aeronave 
omologate Și care au la bază do- 
cumentaţia originală completă. 

4.5. Construcţiile realizate in 
condiţii uzinale vor putea fi utili- 
zate numai de câtre membrii 
asociaţiei (clubului) sportiv al în- 
treprinderii în cauză și nu vor 


putea tace obiectul vinzării, 
chirierii_ sau prestării de 

4.6. Construcţiile _re: 
condiţii uzinale sau 
vor fi supuse controlului tehnic 
de calitate efectuat de un organ 
tehnic specializat și autorizat în 
acest sens de Departamentul 
Aviației Civile. 

47. În vederea omologării și 
certiticării aeronavelor construc- 
torul amator va trebui să întoc- 
mească următoarea documenta- 
ție de calcul, proiectare-execuţie 
şi exploatare: 

a) Calculul aerodinamic 

b) Calculul de rezistenţă al or- 
ganelor principale 

€) Calculul performanțelor es- 
timate și al calităţilor de zbor 

d) Calculul aeroelastic și al 
detormaţiilor elastice 

e) Leasa de desene de ansam- 


blu 

1) Manualul de zbor și întreţi- 
nere 

9) Tehnologia principalelor 
operaţii de fabricaţie și control 

h) Lista lucrărilor regulamen- 
tare și periodicitatea lor. 

În vederea certificării aerona- 
velor realizate în baza unor 
proiecte tip este necesară numai 
documentaţia prevăzută la pct. e, 
19. h. 
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Bogat reprezentată este aici și 
evoluţia producției de televizoare 
românești. În afara televizoarelor 
din prima generaţie (produse pe 
baza unor licențe) — 
VS—43—611—613, Azur, To- 
nitza, Naţional, Cosmos. Grigo- 


rescu —, se află aici expuse pri- 
mele aparate concepute de spe- 
cialiştii Întreprinderii „Electro- 
nica” — E—43—10, E—47—C. 
Sint, de asemenea, prezentate 
televizoarele din familia Miraj și 
Venus, televizoarele hibride Ope- 


ra şi Astronaut, primele televi- 
zoare portabile complet tranzis- 
torizate, primele televizoare cu 
circuite integrate, primele televi- 
zoare color capabile să recepțio- 
neze_ emisiuni în sistemul PAL 
sau SECAM în norma OIRT sau 
CCIR. Fără a oglindi întreaga 
gamă de produse realizate de În- 
treprinderea „Electronica” (unde 
dezvoltarea considerabilă a in- 
vestițiilor a permis o moderni- 
zare spectaculoasă a bazei mate- 
riale capabile să participe la dez- 
voltarea și diversificarea produ- 
selor de electronică industrială 
sau biomedicală), muzeul tehnic 
din incinta Grupului Școlar 
„Electronica“ se constituie 
într-un veritabi! tezaur ce relie- 
fează atit istoricul unui domeniu 
de viri al economiei naţionale, cît 
și nivelul actual cu performanţe 
de nivel mondial! al industriei 
electronice românești 

L-am rugat pe tovarășul ingi- 
ner Stelian Pătruţescu, directorul 
Grupului Școlar „Electronica”, să 
ne ofere citeva amănunte pentru 
viitorii vizitatori ai celui mai tinăr 
migzatu tehnic din țara noastră: 

nființarea muzeului tehnic 
coincide și cu 15 ani de ia inau- 
urarea acestui grup școlar, au- 
tentică pepinieră pentru Între- 

iderea „Electronica“, 


p 
toare din diferite familii realizate 
în ară din 1948 și televizoare fa- 
bricate în țară incepind din 1961, 
muzeul nostru prezintă un scurt 
Istoric al producerii aparatelor 
de radiorecepție Inainte de 1944, 


precum și principalele date ale 
dezvoltării < domeniului pe plan 
mondial. Asttel, vizitatorii muze- 
ului vor putea cunoaște în deta- 
Mu principalele date 


la paniajarea reprezentani 
ips In 1927 și pină 
Hzarea televiz 


nirackului stereo, 
color lucrind cu recepție directă 


muzeului nostru, un popas În 
preajma primelor aparate de ra- 
dio și a primelor televizoare ro- 
mânești poate echivala și cu o 
adevărată lecţie de istorie con- 
temporană, în care valorificarea 
inteligenței românești s-a con- 
cretizat în bunuri familiare și ne- 
cesare fiecărui cămin. 
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Ing. 


Una din preocupările impor- 
tante ale specialiștilor din re- 
jeaua de conservare-restaurare a 

unurilor din patrimoniul cultural 
naţional o constituie executarea 
de replici științifice ca latură im- 
portantă a muncii de restaurare 
și, uneori, condiție esenţială în 
reușita unei restaurări complete 
şi complexe. 

Retacer părților lipsă 
dintr-un obi prin tehnica re- 
producerii ridică valoarea obiec- 
tului restaurat prin îmbunătăţirea 
evidentă a esteticii, dar și prin 
faptul că obiectul prezentat inte- 
gral este mult mai sugestiv atit 


ale]! 
AUDI, 
ŞIIŢI: 


NA PRODAN 


—= 


pentru cercetătorul de muzeu, cit 
și pentru publicul vizitator. 

In scopul conservării, în condi- 
ţii depline de siguranţă, a unor 
piese originale, uneori” obiecte 
unicat de valoare inestimabilă, al 
păstrării lor într-un microclimat 
controlat, al limitării factorilor de 
risc, generaţi de manipularea ne- 
corespunzătoare a originalelor, 
al facilitării accesului cercetători- 
lor la piese prin contactul cu co- 
pla științifică, precum şi din 
unele considerente tehnice (gre- 
utatea copiei fiind mult mai mică 
decit a originalului, avind o re- 
zistenţă sporită la şocuri meca- 


(j 


Lă 3 


1 Tehnica de execuţie a primei valve 


1 — placă (lemn sau plexiglas); 

2 Zeta deep (e otet nostru, statueta 

egipteană din bronz); 

3 — negativul (amprenta) (cauciuc siliconic); 

4 — patul de al valvelo! Hastilină); 

5 — cotrajul patului de stabilizare sau car- . 
ton cerat); 


6 — patui de stabilizare al negativului (ghips) 


nice, ia variaţii de umiditate și 
temperatură, la radiații uitravio- 
lete şi infraroșii și în mediu coro- 
siv) se impun, tot mai pregnant, 
măsuri hotârite de retragere a 
unor astiel de obiecte de mare 
valoare artistică și documentară 
din circuitul expozițional și înlo- 
cuirea lor cu replici 

Fără a imprumuta însă din va- 
toarea originalului, replica știinţi- 
fică are În primul rind raţiunea 
de a prelungi existența unor 
piese de mare valoare supuse 
proceselor ireversibile de degra- 
dare. 

Totodată, realizarea replicilor 
după obiecte din colecţiile mu- 
zeale ce urmează a fi expuse În 
alte muzee de profil din țară 
contribuie la lărgirea circulaţiei 
acestor valori formativ-educaţio- 
nale, la cultivarea gustului este- 
tic_al publicului. 

Pentru executarea de replici 
ştiinţifice sint necesare amenaja- 
rea și dotarea unui atelier cu mi- 
nimum de utilaje, aparatură, in- 
strumentar pentru prelucrarea 
materialelor. De asemenea, se 
impune existența unui personal 
specializat care să cunoască teh- 
nicile de execuţie, succesiunea 
operaţiilor, caracteristicile teh- 
nice ale materialelor utilizate, 
precum și compatibilitatea aces- 
tora. 

Prezentăm în continuare teh- 
nica de lucru utilizată în execu- 
tarea unei copii științifice după o 
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statuetă egipteană din bronz 
(piesa aparține Muzeului Bruken- 
thal din Sibiu și după părerea 
specialiștilor este o piesă unicat 
pe_teritoriul patriei noastre). 

Piesa reprezintă un personaj 
masculin nud, zeitate sau faraon, 
acoperită în decursul anilor cu 
un strat de produse de coroziune 
de_grosime variabilă. 

Compușii de coroziune au 
condus la modificări privind cu- 
loarea, textura și compoziția chi- 
mică, diferite de ale materialului 
de bază, în funcţie de produsele 
de reacție rezultate din interac- 
țiunea cuprului, staniului, zincu- 
lui, plumbului cu agenții agresivi 
ai mediului de conservare. 

Stratul de produse de coro- 
ziune era neuniform; în regiunea 
abdomenului și pe spatele statu- 
etei s-au evidențiat pete de cu- 
loare verde-deschis, ceea ce in- 
dică prezenţa clorhidratului de 
cupru (boala bronzului), derivat 
din contaminarea obiectului cu 
un mediu înconjurător în care au 
lost prezente — ca factori de de- 
gradare — diverse cloruri. Petele 
cut radial și în adincime, 
conferind piesei un aspect in- 
form. Stratul de coroziune, nefi- 
ict și prezentind multi- 
permitea accesul vapo- 
rilor de apă din mediul înconju- 
rător la suprafața metalică și 
deci şi crearea unor pile galva- 
nice care ar fi condus în final la 
dezintegrarea totală a piesei 
(procesul de degradare fiind ac- 
tiv), 

Statueta a fost supusă — după 
investigare științitică prin roent- 
er ici i și analiza spectrogra- 
ică — unul minuţios și compe- 
tent proces de restaurare, după 
care s-a trecut la executarea co- 
piei științifice. 

Negativul sau amprenta s-a 
executat bivalv și s-a procedat 
astfel: 

— statueta, acoperită cu spray 
siliconic (sau orice alt materia! 
demulant), s-a așezat cu faţa în 
sus pe o planșetă de lemn de 
mensiuni 25 x 25 cm pentruai 
se confecționa prima valvă (fig. 


i în jurul statuetei s-a mulat 
un inel gros de plastilină de mo- 
delaj (produs al Combinatului 
Fondului Plastic), care a consti- 
tuit patul de delimitare al! valve- 
lor, asigurind totodată și stabili- 
tatea piesei pe planșetă; 

— cu Spatula pentru ciment 
dentar s-a finisat, cu grijă, patul 
de delimitare al valvelor, pat ce a 
fost condus pe linia de maximă 
curbură a piesei; 

— pentu contecţionarea ne- 
gativului s-a utilizat o pastă de 


cauciuc siliconic de uz stomato- 
legic (Dentafiex — Spofa — 
Praha), material cu următoarele 
caracteristici: elasticitate conve- 
nabilă, redă cu mare fidelitate 
micro şi macrodetaliile, nu are 
contracţii, prezintă o vulcanizare 
rapidă — la temperatura camerei 
—, ceea ce asigură și o mare vi- 
teză de lucru. 

Timpul de amestecare a vulca- 
nitului (lichidul de vulcanizare) 
cu pasta a fost aproximativ 1 mi- 
nut, iar timpul de vulcanizare de 
4—6 minute. 

S-au preparat cantităţi mici de 
pastă siliconică de aproximativ 
4 cm lungime pentru a îndepărta 
riscul ca vulcanizarea să înceapă 
înainte de a fi terminat așezarea 
controlată a pastei. 

Prepararea pastei în cantități 


. 


CIRES 


Li 


pierdut pentru ca următoarea 
turnare de pastă să se îmbine 
perfect, fără limite de demarca- 
ție, care inevitabil s-ar transpune 
pe viitoarea copie. 

Marginea exterioară a ampren- 
tei elastice s-a oprit pe suprafața 
patului de delimitare, finisindu-i 
un contur regulat și precis. 

În plastilina ce constituie patul 
de delimitare al valvelor s-a fixat 
apoi un cofraj de formă ovală din 
tablă subțire sau carton cerat, în 
care, în faza următoare, s-a tur- 
nat patul de stabilizare a! negati- 
vului, 

Cotrajul a fost situat la aproxi: 
mativ 3 cm distanță de negativ, 
de jur-imprejur, porțiune nece- 
sară pentru dispunerea ploturilor 
de fixare ale celor două valve. 

S-a izolat suprafața negativulu. 


WI 


M Tehnica de execuţie a celei de-a doua valve 
1 — placă (lemn sau 


Mconic); 


las); 
Er a-i 


din bronz); 
superioară (enuciue sl 


4 — pat de delimitare a! valvelor (plastilină de 


5 — colrajul patului 


superioare, 

siliconic); 
patul de 

sale a piesei 


mici nu a atectat calitatea finală 
a amprentei, deoarece acest tip 
de cauciuc permite o sudură 
perfectă a preparatului proaspăt 
de_cel vulcanizat. 

Cauciucul s-a mulat dinspre 
centrul piesei, în sens spiralat, 
spre marginile piesei, 

Grosimea negativului s-a apre- 
ciat la aproximativ 4—5 mm, ur- 
mărindu-se scoaterea perfectă a 
bulelor de aer presind spre exte- 
rior, cu degetele umezite în apă 
(pentru a evita aderenţa cauciu- 
ului). Marginile fiec! porții de 
cauciuc turnate sau netezite 


Hui de stabilizare ai amprentei 
Păriii interioare a piesei (cauciuc 


stabilizare al amprentei părții dor- 
(ohips). Pe 


de cauciuc siliconic, precum și 
patul de plastilină cu spumă de 
săpun sau demulant Qz, produs 
mai greu de procurat și cu preț 
ridicat, 

Această izolare a permis des- 
priocecoe cu ușurință a ghipsu- 
lui. 

Patul de stabilizare al negati- 
vului s-a executat din ghips, uti- 
lizat în construcții preparat la o 
consistență de pastă semifluidă. 
Nivelul ghipsului turnat se urmă- 
rește a îi cu cel puţin 1 cm peste 
punctul cel mai înalt al negativu- 
lui. 
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[trei pină la Sate „be tea 
psul se notează, în prealabil, 
pe cofrajul din tablă sau carton 
cerat. 

După ce ghipsul a făcut priză 
(semnalat printr-o încălzire a 
acestuia), s-a procedat la de- 
montarea întregului ansamblu în 
ordinea următoare: 
înlăturat cofrajul din ta- 
blă sau carton cerat; 

— s-a întors tot ansamblul cu 
planșeta în “ 

— s-a planșeta de pa- 
tul de plastiii 


d ra s-a înlăturat patul de plasti- 
nă; 

— s-au curățat cu atenţie ur- 
mele de plastilină ale patului de 
delimitare de pe marginea patu- 
lui de stabilizare din ghips al ne- 
gativului din cauciuc siliconic, 
precum și urmele de plastilină de 
pe piese (parte ce nu a fost am- 
prentată). 

Pe planul de imbinare a celor 

ve s-au excavat cu o chiu- 


(a: 


pictură) pr 
lizare din pipa cu şerlac — so- 
luție alcoolică, după care s-a lă- 
sat să se usuce cca 30 minute, 
S-au aplicat pelicule de șerlac 
2—3 reprize, evitindu-se co- 
cesului în alveole. Pe- 
ste o condiţie esen- 
țială pentru izolarea ghipsului 
celor 2 valve. 

S-a trecut apoi la confecționa- 
rea celei de-a doua valve (fig. 2). 

Pe planșeta de lemn (se poate 
utiliza și una din piox lea) s-a 
așezat patul de stabilizare în 
care era incastrat negativul și în 
negativ — piesa (în prealabil, pa- 
tul de stabilizare detașat de ne- 
gativ a fost izolat prin pensulare 
cu emulsie de ceară de parchet 
în petrosin, citeva straturi) 

Marginile negativului au fost 
izolate și ele cu ulei siliconic (se 
poate utiliza și vaselină siliconică 


sau alt demulant indigen). 

S-a mulat un nou inel de plas- 
tilină în jurul patului de stabili- 
zare al primei valve, în I fi- 
xării întregului ansamblu pe 


(partea lă) începe tot din 
centrul de simetrie al piesei, 
avansind concentric spre exte- 
rior, urmărindu-se ca marginile 
pastei siliconice să coini cu 
tg tr amprente. 

S-a urmârit şi de această dată 
ca pice amprentei să fie de 
4—5 mm şi să se evite include- 
rea în pastă a bulelor de aer. 

S-a fixat un cotraj din tablă de 
aceleași dimensiuni ca la negati- 
vul precedent, s-a turnat patul de 
stabilizare din ghips ce depă- 
șește cu minimum 1 cm punctul 
cel mai ridicat al amprentei din 
cauciuc siliconi. 

După scurgerea timpului de 
priză a ghipsului s-a făcut de- 
montarea în ordinea următoare: 
scos inelul de plastilină; 
— s-a desfăcut cofrajul; 

— s-a Îndepărtat ta 
lemn sau plexiglas. 

Pentru desfacerea celor două 
valve s-a procedat la o încălzire 
uşoară, la aplicarea de lovituri 
ușoare cu un ciocan din lemn 
sau din corn pe marginile primei 
ante: 


de 


îmbinare a valvelor pentru a îm- 
piedica știrbirea carcaselor din 
ghips. 

După desprinderea celor două 
valve se linisează a doua valvă 
pe muchii, se usucă lent, apoi se 
izolează cu șerlac și ceară de 
parchet emulsionată, atit în loca- 
șul negativului, cit și pe zona 
ploturilor. 

S-a trecut la demontarea am- 
prentelor urmărind linia de de- 
marcaţie. Această operaţie se 
execută cu o spatulă din os sau 
material plastic de formă plată și 


cu marginile rotuni 
Scoaterea er eră de pe 
s-a făcut ridicindu-se mai 
intii inea cauciucului, din 


pi 
părtarea [pop i a oră nega- 
lruge. 

Pentru evitarea efectului de va: 
cuum se poate injecta aer intre 
amprente și pi cu ajutorul 
unui ac de seringă și o seringă 
(în diverse puncte). 

Se examinează cele două ne- 
gative — superior și inferior din 
punct de vedere calitativ — în 
sensul fidelității şi al prezenței 
si absenței bulelor de aer. 

n cazul în care amprenta nu 
reprezintă o copie ştiinţifică, se 
va relua întregul flux de operaţii 
pantru confecţionarea negative- 


lor. 

Dacă cele două condiţii esen- 
Și fidelitatea copiei și absența 
bulelor de aer, sint îndeplinite, 
se poate trece la executarea co- 
plei propriu-zise. 

Pentru copiere s-a ales un ma- 
terial plastic foarte dur, rezistent 
la şocuri mecanice, dar care să 
redea cu fidelitate relielul şi cro- 
matica originalului. Materialul de 
turnare ales a fost o rășină acrl- 
lică, cunoscută sub denumirea 
de Duracryi special, ce se pre- 
zintă sub formă de pulbere care 
polimerizează în interval de 6—? 
minute, la temperatura cai 

rin adăugarea unul lichid ce se 
lvrează în ambalajul original ală- 
turi de rășină, 

S-a colorat masa rășinii cu 
pigmenţi extraşi din ulelul' de 
pictură în solvent organic (tiner), 
precum și cu pulbere de bronz 
aurie. Aceşti ingredienți nu au 
modificat caracteristicile de bază 
ale rășinii, în special duritatea, 
dar au mărit cu circa două mi- 
nute timpul de polimerizare a ră- 
ini. 

S-au umplut cele două nega- 
tive cu rășină, la ușoara moditi- 
care a viscozității masei de ră- 
şină s-au exercitat presiuni cu 
degetele inmuiate în apă cu de- 
tergent neionic, pentru elimina- 
rea bulelor de aer, apoi cele 
două valve au fost apropiate pină 
la perfecta etanșare, 

După scurgerea timpului nece- 
sar polimerizării s-au detașat pa- 
tul de stabilizare și negativul 
elastic, obținindu-se pozitivul. 
Acesta este supus retuşării, în 
zona de imbinare a celor două 
valve prin finisare mecanică, 

În final copia a fost peliculi- 
zată cu spray siliconic pentru a 
căpăta un aspect cit mai apro- 
piat de cel al stațuetei restaurate 
şi conservate. 


erei, 
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din istoria criptografiei 


CODUL 


CU CINCI MOMENTE 


Nici nu se terminase încă bine 
primul război mondial și tot mai 
mulți specialiști din diverse țări 
— chiar și din unele state neutre, 
cum ar fi Olanda şi Suedia, ce 
nu cunoşteau aproape nimic din 
dedesubturile but criptologice 
dintre principalii beligeranți — 
studiau deja cu multă seriozitate 
Crearea unor noi sisteme de ci- 
frare care, paralel cu mecaniza- 
rea sau automatizarea proceselor 
de cifrare și descitrare, abea 
ducă la imposibilitatea degriptării: 
lor_de câtre cei interesăţig 

Printre acești specialişții seal 
Aurul inginer amerib ie 

rt 8. Vernam, absolvenți AGE 
legiului din Massachusehtiiiii 
lucra la cunoscuta firmă MARIRE 
can Telephone and Telbăiăă 
Company“ din New York! (MRI 
gent, Iscoditor, înzestrați GI 
mare citate de abstrăgtiBBR 
mereu nemulțumit de sia ta 
zice că în fiecare seară |Înăili 
de culcare se întreba cu MN 
tare: „Ce pot inventa?"), Voi! 
și-a inceput explorarea doih AM 
lui criptologic prin studierea 
venţiei inginerului francezi il 
Jean Baudoi (1845—19B3y" 
Acesta brevetase În anul 1874aum 
telegrat imprimator cu transiiisiă 
multiplă (folosind o claviatură), 
care permitea mal multor Braga 
legate între ele printr-un fii ui 
să albă la îndemină Un sistarea 
corespondenţă “rapidă. Aparitii 
care a căpătat denumirea dă NB 
lex, a Intrat prastie În fundații 
în anul 1877, fiind unul die 
mai folosite sisteme de tranamie 
sie în relațiile internaţionale pink 
în 1950. 

În codul inventat de Baudot, 
un gen de alfabet Morse al te- 
leimprimatoarelor, fiecare ele- 
ment clar este compus din cinci 
unităţi. La rindul ei, fiecare uni- 
tate este reprezentată de semne 
și spaţii în funcție de existența 


NĂSTASE TIHU 


sau inexistența curentului elec- 
tric la un moment dat, obținin- 
du-se astfel 32 de combinații de 
semne și spaţii. Fiecare aseme- 
nea combinaţie este echivalentă 
cu o literă. Printr-un aranjament 
electric special, n pila rotirea 
comutatoarelor, cind este apă- 
sată o anumită literă de pe cla- 
viatura alfabetică, se transmite 
cvența corespunzătoare de 
semne_şi spatii. Un aparat spe- 
Cia| „traduce” impulsul electric 


metalice intră prin găuri şi com- 
Pletenză “un “etreuit oleotrie 
vansmițind unpulsurile de cu- 
TenL. UNGE 8510 Spațiu, Piti AU 
permite Închiderea circuitului, iar 
curentul electric nu” treca - prin; 
electromagneți. ; Evident, ;semnaă 
jale eoduluj Baudort constitue dn 
£llru ) deoarece ele acţionează în 
direcția păstrării secretululbuimui: 
text clar. Dar această protecție 
este șubredă, ea asemânindu-se 
cu alfabetul Morse, neasigurind 
decit în toarte mica măsura se- 
cretul unui mesaj. 

Pe baza acestui cod — denu- 
mit și codul cu cinci momente — 
inginerul american a avut ideea 
de a construi o mașină care să 
asigure citrarea și descifrarea 
automată a unui text clar. El a 
sugerat ca pe o bandă de hirtie 


Din volumul „Istorie și criptologie“, în curs de apariție la 


Editura Militară 


să fie transmisă o cheie formată 
din semne și spații care să se 
adune, în mod electromecanic, 
cu impulsurile textului clar, suma 
urmind să constituie cripto- 
grama. Adunarea trebuia fie 
reversibilă, în așa fel încit mașina 
receptoare să poată scădea im- 
puisurile ce formau cheia și să 
redea numai textul clar. Vernam 
a stabilit următorul procedeu de 
supracifrare: dacă cheia și im- 
pulsurile textului clar semne 
şi ii, impulsul textului cifrat 
va fi spaţiu. Dacă impulsul cheii 
este spațiu, iar al textului clar 
semne ori invers, sau în alți ter- 
meni, cele două simboluri sint 
diferite, impulsul textului cifrat 
va fi un semn. Cele patru posibi- 
lități în formulă matematică sînt: 


text clar chele 
semn + semn = 
semn + spaţiu= 
spațiu+ semn = 
Epailu + spațiu= 
text citrat 
spațiu 
semn 
semn 
spațiu 


ÎNr&gU! Bistem poate fi aranjat 
INIUR singur tabel. Fol 
Vansollorea convenţio 
pentru setnn ] 0 pentru lu, 
IBgUlă pobte fi exprimată astiel: 

text clar 


1 


o 

În Sistemul binar, adunarea și 
vederea fără reținere sint două 
Opârațiupi identice, descitrarea 
TIEDrEZEN)ind nici 0 dificultate. 
Considerind că un semnal citrant 
nu asta altceva decit o combina- 
je a Codului cu cinci momente, 
SlUnGi avem 32 de semnale ci- 
ital, Gare pot servi la citrarda 
Sricărala dintre cele 32 de senile 
î8 lexlului clar. Reprezentăile 
GHiplografice rezultate poti 
aragişte în 32 de altabete conți- 
nisi iecare cite 32 de semnale, 

Conform acestei reguli, Ver- 
nam a combinat cele cinci pui 
ale textului clar cu cele ale cheii 
şi a obținut cinci unităţi cifrante. 
De exemplu, dacă textul clar 
este simbolizat prin 11000, 
iar cheia 10011, textul citrat va fi. 


11000 
10011 
01011 


cheie text cifrat 


text clar 
cheie 
text cifrat 
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Ca să combine electric 'mpu- 
surile, Vernam a inventat un dis- 
pozitiv format din magneţi, relee 
și bobine. Cum cifrarea şi desci- 
frarea erau reciproce, același 
aparat era folosit pentru ambele 
operaţii. În acest aparat erau in- 
troduse două benzi — pe una fi- 
ind înscrisă cheia, iar pe cealaltă 


textul clar. Cind unităţile de pe- 
se 


cele două benzi erau identici 
deschidea un circuit și apărea un 
spațiu, iar cind erau diferite se 
închidea circuitul și apărea un 
semn. Semnele și spaţiile rezul- 
tate se transmiteau, ca orice alt 
mesaj teleimprimat, la corespon- 
dent, unde aparatul Vernam scă- 
dea unităţile cheii furnizate de o 
bandă similară cu cea a expedi- 
torului şi astfel se obținea textul 
alar. Automat, banda obținută se 
transmitea la o mașină de teleim- 
primat și, în felul acesta, se obți- 
nea mesajul direct în clar. 
oate aceste operaţii se elec- 
tuau mecanic. Se introducea în 
mașină textul clar, se cifra, iar 
destinatarul obținea text clar cu 
aceeași viteză cu care se trans- 
mitea și se recepționa orice me- 
saj obișnuit. Orice interceptare 
devenea inutilă deoarece diver- 
sele secvențe de bandă gâurită 


nu spuneau nimânui nimic. 


Marele avantaj al aparatului in- 
ventat de inginerul american 
constă în faptul că scurtează în 
mod considei procesul de 
criptografiere și elimină aproape 
cu desăvirșire posibilitatea comi- 
terii de erori în procesul de ci- 
frare și descitrare. Calitățile res- 
pective au contribuit în mod de- 
osebit la răspindirea acestui apa- 
rat de criptare și determinat 
pe mulți ingineri să înveţe rapid 
criptologia. Studiindu-l, inginerii 
şi-au dat seama că secretul sis- 
temului lui Vernam rezidă mai 
ales în cheie. De aceea au recurs 
la folosirea unor chei foarte 

are, deși prezentau multe 
avantaje, au fost rapid abando- 
i in cauza marilor inconve- 
niente ce le prezentau la ma- 
nipulare. În căutarea altor soluții, 
un inginer din colectivul de cer- 
cetare al lui Vernam, și anume 
Lyman F. , a recurs la 
combinarea a două chei scurte, 
ca și cum una ar fi servit la cifra- 
rea celeilalte, obţinind o bandă 
foarte lungă care servea drept 
cheie pentru textul clar. Acest iip 
de cheie a fost numit cheie se- 
cundară. Lungimea ei provenea 
din diferența de semne din 
cheile primare. De exemplu, 
dacă cele două chei primare ii 
registrate conțineau una 1000 
de caractere, iar cealaltă 999, lua 
naștere un sistem cu 999 000 de 
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combinaţii. Astfel, oua benzi de 
aproximativ patru metri fiecare 
dădeau naștere unei chei care, 
pentru a putea fi înregistrată, ne- 
cesita peste 4000 metri de 
bandă. Aceasta a fost una din 
cele mai de seamă îmbunătățiri 
aduse aparatului lui Vernam. To- 
tuși nici ea n-a fost suficientă 
entru a considera sistemul 
imun în fața criptanaliștilor, pen- 
tru că orice repetare a cheii, la o 
analiză sistematică, putea pune 
în pericol secretul mesajului, 
creind astiel posibilitatea decrip- 
tării sale. Pentru a se evita peri- 
colul repetiției, numărul cheilor 
trebuia să fie infinit. Este mo- 
mentul cînd s-a făcut remarcată 
ideea maiorului Joseph O. Mau- 
borgne, criptanalist în cadrul 
corpului de cercetători în trans- 
misiuni militare, care, sintetizind 
cele două tipuri de chei (cea în- 
timplătoare și non-repetiţia), a 
descoperit sistemul de chei alese 
la întimplare și folosite o singură 
dată, ce poartă denumirea de 
chei aleatoare. 

Sub imboldul dat de folosirea 
intensă, în timpul primului război 
mondial, a comunicaţiilor secrete 
și de dezvoltarea impetuoasă a 
mecanizării, in mod cu totul şi 
cu totul independent, patru oa- 
meni din patru țări diferite au 
creat mașina al cărei RAR) se 
folosește cel mai mult în cripto- 
grafia modernă. Este vorba de 
americanul Edward Hugh He- 
bem, olandezul Hugo Alexander 
Koch, germanul Arthur Scher- 
bius (creatorul „Enigmei”) și su- 
edezul Arvid Gerhard Damm. 
Concomitent ei au descoperit 
principiul roții de cod bobinate 
sau, mai pe scurt, principiul ro- 
torului, care a revoluționat crip- 
togratia. 

rpul rotorului are un diame- 
tru de 5—8 dm şi o grosime de 
1 cm. Pe circumferința lui se gă- 
sesc trasate 26 de contacte elec- 
trice, așezate la distanțe egale. 
Fiecare contact este lega! la în- 
timplare cu un altul de pe partea 
opusă, stabilindu-se astiel o le- 
gătură electrică intre două 
puncte situate pe circumferință. 
Contactele de Ia intrarea curen- 
tului în rotor corespund literelor 
textului clar, iar cele de Ia ieşire 
elementelor textului cifrat. Firul 
electric care leagă cele două 
contacte opuse realizează cripto- 
grafierea mesajului clar. 

Pentru a se realiza aceste ope- 
raţii, rotorul a fost plasat între 
două plăci fixe, fiecare placă fi- 
ind construită din material izo- 
lant şi avind 26 de contacte fi- 
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Acest planor este destinat con- 
cursurilor pionierești şi poate fi 
construit de tineri sub îndruma- 
rea unui modelist avansat sau a 
instructorului. 

Aripa, de construcţie clasică, 
se compune din nervuri (placaj 
0,8 mm, furnir 1 mm sau balsa 2 
mm), lonjeroane + borduri (molid 
sau balsa), chesoane și colțare. 

În cazul utilizării PARI, 
nervurile — cu excepția celor de 
la bază — vor fi ușurate prin de- 
cupări interioare corespunză- 
toare, 

Atit nervurile planului central, 
cît şi cele ale diedrului vor fi pre- 
lucrate în bloc. 

Greutatea întregului model 
este influenţată în bună măsură 
de cantitatea de plumb din botul 
fuzelajului, iar aceasta de greuta- 
tea celor două ampenaje. Deci 
ampenajul orizontal — stabiliza- 
torul — va fi construit din ba- 
ghete de brad 3 x 2 mm, iar cel 
vertical — direcția — din ba- 
ghete de brad 2 x 2 mm. 

Fuzelajul se construiește di 
brad, tei sau furnir. 

in cazul folosirii lemnului 
baisa, fuzelajul va fi construit d] 
două baghete de brad 3 x 6 mm, 
subțiate spre spate, placate în la- 
teral cu furnir de balsa de 1 mm. 
Botul fuzelajului se execută din 
lemn de tei sau placaj cu decu- 
pâri corespunzătoare — pentru 
de greutate și pentru 


ușurare,. 

impinzirea aripilor se face cu 
hirtie de mătase sau de conden- 
sator, iar lăcuirea cu emaită (lac 
de nitroceluloză). 

Ampenajul orizontal va fi îm- 
pinzit numai pe extrados, con- 
form regulamentului. 

Centrarea statică se face prin 
adăugarea alicelor de plumb în 
camera din botul fuzelajului pină 
la poziționarea centrului de gre- 
utate al modelului puţin în spa- 
tele cirligului de remorcaj — 5 
mm. 

Pentru centrarea dinamică 
vom lansa planorul — pe timp 
calm — din mină. 

În caz de picaj, vom adăuga 
prin lipire (dacă modelul este la 
limita greutăţii minime), sub bor- 
dul de fugă al stabilizatorului, o 
plăcuţă de lemn tare —8x8x3 
mm. 

Dacă modelul cabrează, vom 
proceda în mod asemănător sub 
bordul de atac sau vom adăuga 
citeva alice de plumb în botul fu- 
zelajului. 

Prin şiefuiri și ajustări ale 
acestor plăcuțe, se ajunge la o 
planare perfectă. 
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AEROMODEL PLANOR 


FAZA a 2-a NIGA-OIO” 


2x3 


2x10 
3x4 
2x5 2 x 92 
4 is 


Profil aripă: Thomam F4te=14) 


„NIGA-010." 


PLANOR__FAZA a-2-a, 
Anvergură: 
e : 
Suprafață : 
Greutate :(min) 160 g 
0 40 80 120 10 


——— 
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Pentru cei ce ir ar modelismul 
şi în special automodelele dirijate cu 
ajutorul staţiilor de radiocomandă, pre- 
zint alăturat un elegant cupeu sportiv 
care În mărime naturală are următoa- 
rele caracteristici şi performanţe: 

lungime: 4 360 mm 

lăţime: 1924 mm 

- înălțime: 1 110 mm 

- ampatament: 2 560 mm 

= ecartament faţă: 1 560 mm 

ecartament spate: 1 594 mm. 

BM.W.-M1 are o caroserie studiată 
în tunelul aerodinamic şi este echipat 
cu un motor cu turbocompresor de 3,5 
1, care îi asigură o putere de 470 CP la 
9 000 rot/min și o viteză de peste 
320 km/oră. Chiar de la apariţia sa pe 
pistele de concurs (sezonul 1979) s-a 
impus ca o maşină puternică şi fiabilă, 
printre alţii alergind cu ea Jochen Mass 
şi Niki Lauda. 

Am realizat în cadrul atelierului de 
automodele al C.P.S.P.-Arad, după de- 
senele ing. Jan Jolovec din Praga, la 
scara 1/12, acest model cu care echipa: 
jul reprezentativ al judeţului a ci Sur în 
cadrul CONCURSULUI RARĂ 
PIONIERESC -_ EDI 00 
SULA Gusa Mbocbub 
DIOGOMANB ÎLE MÂNĂRE mode: 
lul prezentind calităţi foarte bune, fiind 
stabil pe direcție şi uşor manevrabil în 
poligon. 

Recomand realizarea lui din calup de 
lemn de tei prin cioplire, apoi, după o 
foarte bună finisare, vacuumarea în vid 
din folie de ABS sau PVC, obţinind o 
caroserie frumoasă, rezistentă şi toto: 
dată foarte uşoară (aprox. 60 g), mode: 
lul realizat de noi are 1 180 a, gata de 
start. După decuparea locurilor pentru 
roţi, caroseria se poate colora folosind 
vopsele Emaur. 


Maestru al sportului la automodele 
FĂNEL FAUR 
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BRICUL 


DE RĂZBOI 


"LEXINGTON" 


Nava al cârei model vi-l propu- 
nem spre realizare a fost con- 
struită în 1766 şi a fost transtor- 
mată în navă de război din navă 
comercială. în timpul războiului 
de independenţă ai Statelor 
Unite ale Americii. În acest scop 
au fost întărite punțiie şi au fost 
"practicate cite 8 saborduri în fie- 
care bord pentru montarea celor 
16 tunuri. Nava a participat la 
majorhatea angajamentelor na- 
vale din cursul acestul război, re- 
marcindu-se în diverse misiuni 
De la această navă s-au păstrat 
planurile de construcţie origi- 
nale, mai multe picturi și desene 
de &pocă. ceea ce a permis edi- 
tarea unor cărți şi planuri în ulti- 
mii 30 de ani. Planurile pe 
vi le propunem au fost preluate 


Ing. CRISTIAN CRĂCIUNOIU 


după desenele colaţionate în 
1948 
după lucrarea „The Brig Lexing- 
ton“ de Clyde Leavitt. Pianșa co- 
lor este realizată de autor după 
aceleași planuri 

lată principalele caracteristici 
ale bricului: 
Lungimea, măsurată pa puntea 
principală de la pupa la prova 


A PRL 37.45 m 
Lungimea chilei între perpenai 
cu.are 2930 m 


Lăţimea corpului .1... 891 m 
Pescaj maxim ...... 


Deplasament . ta t 
Armament tunuri de 4 
pounds (greutatea proiectului) 
Anul construcției: 1768 la Phila- 


delphia. 
Modelul acestei nave este deo- 


de câtre Rudolt Hoeckel / 


sebit de frumos și, în cazul în 
care este bine executat, poate 
obține orice premiu. Timp de pa- 
tru campionate europene și chiar 
!a primul campionat mondial, 
modelul corpului lui „LEXING- 
TON". executat fâră scindurile 
bordajului pentru a lăsa să se 
vadă osatura. a dominat clasa Ca 
cu un punctaj între 94 și 92 de 
puncte. 

Pe desenul cu detalii de reali- 
zare a velelor au fost numerotate 
toate manevrele pentru a putea fi 
urmărite mai ușor. Ele cores 
pund celor reprezentate in vodo- 
rea laterală a navei 

Culorie sint cele de pe planșa 
color. puntea, suprastructurile 
punţii și catargele fiind din lemn 
nevopsit şi avind culoarea adec- 
vată 
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MAUETA 


| 

A 
IMI 
A 
NI 


Racheta 
Diamant B-P4 a 
fost construită 
de către Franţa 
în jurul anului 


1975, 

Motorul ra- 
chetei este de 
tip_ Matra. 


Forma rache- 
tei, cu puţine 
modificări, este 
cilindrică, ceea 
ce convine 
foarte mult la 
reproducerea ei 
sub formă de 
machetă. 

După cum se 
observă și din 
desen, inscrip- 
ționarea este 
simplă: fond alb, 
dungi roșii, par- 
tea superioară 
maro. 


PR 
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RACIETA 
Mi 
MS 


Sub această i] 
denumire indus- 
tria japoneza 
produce o 
chetă — va 
riantă a rachetei 
L-4C 


la. rindil ei se 
produce în mai 
multe variante, 
cu. mici moditi- 


câri, MI-4SC, 
Mi-4SH și 
Mi-4SS. 
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Anul IV—Nr. 43 Noembrie — Decembrie 1939 


Organ ştiinţific şi informa 


tiv al Asociaţiei Amatorilor 


Români de Unde Scurte. 
înmara a Te ee SC ea Na. 03 


REDACTIA 
But Meandra Cuza, 1. Tel &22-19 
MEET e 
Strada Arealul, 8. Telatea 23204 
i] 


CUPRINSUL + 


„Nenativarea'* 
Prof. Dr. Cigman 


Dela Redacţia Buletinului 
Colţul YReRallor 


Cea fi mal sus de 3 
megacicii? ,.... AARUS 
YRA33, Un excelent 
„transcelver” . (mg. Five Juy 
Revista Dxsurilor . P, Pavelescu 
(YRIPP) | „Balada Amatorului“ N. Foega 
Modulaţia Helsing C. larea | 
(YRSIY) | ete. 


Începută încă din anii decegiuldi 
trei, activitatea radioamatoriii 
mâni se confundă aproape cu ii 
mondială a acestui nobil sport, 
cunoscut astăzi faptul că o ser 
radioamatori, români au cuceri 
tincţii internaționale incă in; 
anilor '30, iar prima Asoci 
Amatorilor Români de Unde 

ia ființă în 1936. Paralel cu 
activitate a radioamatorilor se înre- 
gistrează și apariția primelor reviste 
de specialitate, cum ar fi Radio Ro- 
mân, Radio Universul și YR-5 Bule- 


Pentru a cinsti entuziasmul și dă- | 
ruirea acestor genoroși înaintași! 
care au propagat virtuțile radioama- 
torismului, ale științei și tehnicii în 
rindurile tineretului publicăm în cele 
ce urmează un extras din YR-5 Bu- 
latin, organ ştiinţific și informativ al 
Asociaţiei Amatorilor Români de 
Unde Scurte, referitor la Erori Intro- 
duse în măsurătorile radioelectrice 
de capacitățile parazite semnat de 
pe atunci tinărul asistent la Şcoala 
Politehnică din Bucureşti, cunoscu- 
tul om de ştiinţă de mai tirziu, mem- 
bru corespondent al Academiei, 
prof. ing. Gh. Cartianu. 


Erori introduse în măsurătorile radio- 
electrice, de capacitățile parazite 


de îng. Gh. CARTIANU 


Asistent de Rad: nepicaţii 
la Şcoala Poiltechnică Bocureşti 


In calculul circuitelor electrice nu se ține cont — în general — decât 
de capacităţile concentrate în anumite puncte ale acestora, sub formă de 
condensatori şi se neglijează capacităţile repartizate p2 care orice con- 
ductor le are îață de pământ şi față de conductorii vecini. 

Dealtfel, ar fi greu să se țină seama de capacităţile repartizate, 
deoarece fenomenul este foarțe complex şi de cele mai multe: ori nici nu 


putem determina valoarea lor 
Aceste capacități pe care le 


putem considera ca fiind puse în 
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paralel cu impedanţele din circuit, fiind de valoare mică, efectul lor 
este neglijabil la frecvențele industriale; acest efect devine cu atât mai 
important cu cât frecvențele de lucru sunt mai înalte şi cu cât valoarea im- 
pedanţelor din circuitul considerat este mai mare. Acestor capacităţi al 
căror efect este greu de apreciat, se datoresc cele mai multe din fe- 
nomenele inoportune cu cauze greu de localizat, din aparatele de re- 
cepţie şi emisie. 

Aici n2 vom ocupa însă, numai de erorile pe care le introduc în 
măsurători. 

Când se efectuează o măsurătoare asupra unui circuit electric, 
aparatele de măsură utilizate, sunt acelea care introduc importante capa- 
cităţi parazite prin masele lor metalice. 

Capacităţi de valoare mare introduc astfel: ampermetrele, cutiile 
cu rezistenţă, apoi blindajele şi şasiurile oscilatorilor, amplificatorilor sau 
voltmetrelor termoionice, rotorul capacităţilor variabile, bateriile de ali- 
mentare, redresorii, etc., pe care le denumim: masa sau „pământul apa- 
ratului” şi care în genere, sunt legate la una din bornele lui marcată 
printr'un semn. 

Prin faptul că aceste capacităţi sunt inerente construcțiunii apa- 
ratului, vom căuta în măsurători, să eliminăm efectul iar printr'o judi- 
cioasă montare a aparatelor în circuitul electric, prin blindarea lor 
electrostatică şi prin punerea lor la pământ. 

Vom da mai multe exemple prin care vom ară a efectul capacităților 
parazite în măsurătorile radio-electrice, 


Exemplul 1. (fig. 1). Un mon: 
taj intrebuinţat pentru determi- 
narea frecvenţei de rezonanţă 
a unui circuit format dintr'un 
self L, rezistenţă proprie R, o 
capacitate variabila C, in serie 
cu un oscilator etalonat O şi 
un miliampermetru cu termo- 
cuplu A. 

In figură sunt reprezentate şi capacităţile parazite ale maselor apa- 
ratelor fața de pământ şi faţă de celelalte aparate. Se vede că, capa- 
citatea C este şuntată de capacităţile C, şi capacităţile Cs şi Ca în 
paralel, puse în seria cu capacitatea C, după cum se poate urmări în 
fig. 2. Dacă în timpul încercării ar interveni şi operatorul pentru a varia 
capacitatea C, s'ar mai introduce şi o. capacitate parazită C,. 

Se observă că, în realitate în circuit va intra o capacitate mai mare 
care va modifica frecvența de acord a circuitului format numai din 
selful L şi capacitatea C. 


Frecvența de acord fiind dată 


a la a de formula: 


1 
ta po se adresă le 


a îrecvenţii va fi: 


Eroarea relativă de determinare 
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Dacă am lucra cu acelaş apartaj pentru diferite valori ale capa- 
cităţii, AC ar rămâne constant şi la valorile minime ale capacităţii, 


A 
(frecvența maximă), 23 ar deveni mare putând ajunge la valoarea 


de 13 sau chiar A (când AC ar fi de 6 uuF iar capacititea C de 


1 
Eroarea asupra frecvenţii ar fi în acest din urmă caz de 19 şi de 


ex. la 1590 ke/sec, eroarea absolută ar fi de 150 kc/sec. 

Aceste erori ar fi mai 
importante daca masa 
unuia dintre aparate ar 
fi pusă la pământ. 

Pentru a elimina ero- 

rile cari intervin în ma- 

| surătoarea de mai sus, 
Gal= va trebui să facem mon- 
fig.3. spe tajul ca în fig. 3, dilerind 
x de primul numai prin 
aranjamentul aparatelor. 

In acest montaj, aparatele sunt astfel aşezate încât masele lor să 
fie puse la acelaş potenţial — (se presupune că rezistenţa miliamper- 
metrului este mică), aşa încât capacităţile lor nu vor mal avea nicio 
influenţă, deoarece prin ele nu va mai trece niciun curent. 

Pe lângă capacitățile maselor aparatelor pe care le-am indicat în 
figură, selturile din circuit, conductorii, firele de conexiuni şi: statorul 
condensatorului, au o capacitate faţă de pământ, pe care nu o mai putem 
elimina printr'o altă dispoziţie a aparatelor. Aceste capacităţi care în 
general sunt de valoare foarte mică vor exista “dealtfel şi în circuitul 
real cu care vor fi puse să funcţionzze elementele L şi C, aşa că nu 
vom avea interes de a le elimina. 

Pentru a ne pune însă cât mai aproape de condiţuniile normale 


de lucru pe de o parte, iar pe de altă parte pentru ca rezultatele ma- 
surătorii să fie cât mai invariabile, este bine Să punem la pământ 
masa oscilatorului sau a condensatorului în montajul din fig. 3. Even- 
tuala blindare electrostatică a selfului L şi a condensatorului C, este 
altă problemă decât aceea pusă aci. Miliampermetrul A, ar putea fi 
aşezat şi în poziţia arătată punctat în figură fără ca montajul să fie 
greşit deoarece la acord curentul derivat „prin capacitatea ampermetrului 
este neglijabil faţă de curentul din circuit (întreg circuitul, inclusiv 
oscilatorul are bineinţeles, rezistență interioară mică), aşa că efectul 
acestei capacităţi nu va influenţa rezultatele. 

Din cele arătate ca şi din cele ce vor urma, vom trage importante 
concluziuni, de cel mai mare interes pentru amatorul care doreşte să-şi 
construiască un aparat bine studiat. 
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| STĂRII DE APROVIZIONARE 


A PLANTELOR 


0U ELEMENTE NUTRITIVE 


Controlul stării de aprovizio- plante !a alta, variind și cu virsta 
nare a plantelor cu elemente nu- acestora, Interieră şi o serie de 
tritive a devenit, în condiții alți factori, cum sînt variația tem 
agriculturii moderne din zilele  peraturii, insolația, aprovizio 
noastre, un instrument important  narea cu apă. atacul dăunătorilor 
de diagnoză și fundamentare a e! 
recomandărilor agrochimice, a Rezultatele analitice obținute 
planurilor de fertilizare. Se ad- prin analiza plantei oferă date di- 


mite în genera! că pentru apre- recte asupra stării de aprovizi 
cierea stării de aprovizionare a nare a acestora cu elementele 
plantelor cu elemente nutritive nutritive, dar pentru interpretarea 


nu este suficientă doar analiza corectă a datelor obținute tre 
solului. Aceasta, pe de o parte,  buie să se țină seama și do indi- 
deoarece volumul de sol explorat . catorii agrochimici -al solului, 
de rădăcini diferă de in o plantă alături de alți factori, cum sint 
ia alta (de exemplu, la griu ei specia, virsta plantei, faze de ve 
este de 18 kg, față de vița de vie, -  getaţie etc 

c 23 1) şi însăși Analiza chimică a frunzei sau 

sistemului. radic altor organe vegetative (peţ 
aceleiași plante prezintă nervuri, ramuri de un jastar 

> epocă de dez ineri, cîrcei etc.) A în 

a la alta ambiu diagnoză toi nst 

arece capaci tuie deci o metodă practică de 
la o specie de vizionare bit 


Chimiat DAN SERACU 


de_ elemente nutritive 
Diagnoza foliară se folosește 
frecvent şi la stabilirea cauzelor 
unor dezechilibre nutritive: 
Organul care s-a dovedit cel 
reprezentativ privind starea 
e nutriţie a plantei este frunza, 
recoltarea şi analizarea acesteia 
prezentind în plus și avantajul câ 
nu necesită sacriticarea întregii 


alante, În gene se recoltează 
runzele ajunse recent la maturi. 
ate. ele reflectind mai bi 

schilibrul tiv Plantei 


zale tinere, fiind în creștere 
prezintă concentraţii mal ridicate 
şi inconstante în elementele nu: 
tritive, pe cind cele bătrine 


nulează unele elemente, pe 
altele le trans spre organele 
de depozi au de inm 

le p nțe,. truct 
berculi etc.) 

În. majeritat Zurilor est 


„ti-ai sa oa des et 7 are me ee ie rima pe sia 
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PENTRU TINERII DIN AGRICULTURĂ 


rea formelor totale la macroele- 
mente (N, P, K), iar în raport cu 
condiţiile de sol și susceptibilita- 
tea plantelor oligoelementele 
(Ca, Mg) sau chiar microelemen- 
tele (Cu, Zn, Mn, Fe, Mo etc). 
Rezultatele obținute se rapor- 
tează în g la 100 g substanţă us- 
cată (% s.u.) în cazul macroele- 
mentelor și al oligoelementelor, 
lar în cazul microelementelor în 
mg la kg substanţă uscată (ppm 
s.u.), 


În ceea ce privește interpreta- 
rea rezultatelor analitice obți- 
nute, la baza acestui proces stă 
diagrama întocmită de Prevost şi 
Ollagnier (1956), redată în îi, 1, 
care sintetizează corelaţia dintre 
concentrația elementelor nutri- 
tive din plantă Fi recoltă, 

E această diagramă - relese 


— In zona 0—1 este posibil să 
roducă tă 
se pi o anumi pe 


plantei, 
descresc 
cunoscut sub numele de „etect 
de diluţie”). 

n zona 1—2, o dată cu 


id 1—2, 
creșterea conţinutului 
mente nutritive, au loc și 
tar plantei, creșterea recoltei. 
În zona 2—8 acest fenomen 


RECOLTA OBŢINUTĂ 


CONCENTRAȚIA ELEMENTELOR NUTRITIVE 
IN ȚE SUTURI 


araă otatiăra rtopini:ai 
e să se 


zona „ci 
şi deasupra câreia recolta scade 


Po. +. 


can 


dintre con 
în plantă şi 


să apară vâtâmări și să existe in- 
fiuențe asupra asimilării altor 
elemente. i 
unor dezechilii de nutriție 


apar în ordinea frunze-elructe 
ramuri pentru macroelemente, 


Domeniile de aprovizionare a plantelor cu elemente nutritive 


A Lă 


se continuă pină la atingerea „ni- 
velului critic“, 

— În zona 3-4, la aceeași 
creştere a conţinutului de ele- 
ment nutritiv, ca și în zona ante- 
rioară, se obțin sporuri mai mici, 
sau chiar nule de recoltă (zor 
denumită și „domeniu de lux"). 

— În zona 4-5, datorită exce- 
sului în elementul respectiv, în- 
cepe scăderea progresivă a re- 
coltei, fără a apărea încă feno- 
mene exterioare vizibile ale dez- 
echilibrului nutritiv, sau dacă 
apar ele sint foarte slabe și ne- 
concludente, 

— În zona 5—6 apar deja fe- 
nomene de toxicitate, care duc 


Sensul creșterii concentrației 


el&mentului n 
dat Careul Mau excesului, 


ori chiar toxicității elementului 
respectiv. 

O altă modalitate de interpre- 
tare a fost propusă de Finck 
(1968). care imparte. domeniul 
concentraţiilor elementelor nutri- 
tive în plantă în cinci grupe, no- 
tate cu A. B, C, D şi E (tabelul 
nr. 1) 

În zona A, recolta sporește pu- 
ternic la aplicarea fertilizanțiior, 
Ia fel şi in zona B, unde de obi- 
cei se îmbunătățește şi calitatea 
acesteia. În zona C are toc obți- 
nerea unei recolte bune, dar pot 


ele observindu-se de regula n 
interioare, iar pentru mi- 
croelemente |a cele superioare. 
Deoarece factorii 'de mediu 
(umiditatea solului, temperatura, 
insolaţia etc.) pot afecta relația 
dintre concentraţia unui element 
Şi reacţia plantei, este posibil ca 
un domeniu numit ca „normal 
aprovizionat” pentru o plantă să 
nu aibă aceeaşi semnificație 
pentru condiţii diferite de mediu. 
Tocmai datorită acestui fapt, |i- 
mitele de interpretare date În 
prezentul articol, precum și în 
celelalte surse bibliogralice- din 
literatura de specialitate au un 
caracter orientativ. 
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Condiţiile de sol reprezintă 
principalul criteriu de a cărui cu- 
noaștere depind diagnosticarea 
corectă a stării de nutriție a 
plantei și recomandările care tre- 
buie să se facă. Tocmai de 
aceea, în toate cazurile, analiza 
plantei trebuie asociată cu cea a 
solului (vezi Almanahul Tehnium 
1985, p. 24). 

Avind în vedere posibilităţile şi 
dotarea existentă în laboratoa- 
rele liceelor de profil și cercuri- 
lor tehnico-aplicative de speciali- 
tate, în cele ce urmează vom 
prezenta în detaliu doar metoda 
de testare a stării de aprovizio- 
nare a plantei cu principalele 
elemente nutritive, urmind ca 
pentru analize de precizie să se 
apeleze Ia oficiile județene pen- 
tru studii pedologice și agrochi- 
mice din zona respectivă. 


1, RECOLTAREA PROBELOR 


e Recoltarea probelor se face 
diferențiat, în funcţie de faptul 
dacă este vorba de plante anuale 
sau perene (ierboase sau lem- 


noase). Probele se recoltează pe 

o diagonală, pe amindouă, sau 

de-a lungul rindurilor parcelei 
e Probele recoltate treb 

fie reprezentative a 

populaţiei de plante din 

parte. 


se spală cu 
din abun- 
după care 


tale recoltate, 


sau cele intrate în deci 
punct de vedere fiziologi 
tru recoltarea probelor se 
doar frunzele recent mati 
La culturile de cimp 


sucului vegetal se 

le cu o cu pis- 

2), confecționată din 

u oțel inox, o presă 

ga 3), prevăzută cu două 
le, din 


0 (i 


ilor apoase, su- 
t și direct cu o 
r cu mina tul- 
ionată. 

trece într-o 
1, o eprubetă, 
e unei plăci 
lastică, 


ol! 


î 


acestora, aproximi 
eași inâlțime de fidă 

* Perioada optimă 
este intre orele 6 și & 
cind fotosinteza 


zate imediat, ele vo 
prin congelare. 

e Pentru a vedea 
comandărilor luate dul 
de determinări, recolta 
liza se pot repeta p 
celă după 10—15 

* Înainte de începi 
rii se vor face obsei 
stării plantelor, care 
în carnetul de cimp, 
corelării lor cu rezultata 
lor ce se vor efectua. 

e În cazul plantelor ci 
tome de suferință, datorate 
chilibrului nutritiv, se vor 
probe paralele de plante 
fără simptome din zone cil 
apropiate. 


2. OBŢINEREA SUCULUI ! 
GETAL 


pă, pentru a se putea cal- 
la rezultatele analitice și în ra- 
ft cu masa verde. 

ln laboratoarele dotate cu 
jtive termoreglabile, prin usca- 
ga la 105*C a unei probe de 
să verde cîntărită în prealabil 
balanța analitică și recintărirea 
steia după uscare, se poate 
cula umiditatea ei, ceea ce 
lijută la raportarea rezultatelor 
alitice la substanță uscată. 


| 3. MERSUL DETERMINĂRI- 
OR 


3. 1. Determinarea azotului ni- 
ic (cu ajutorul reactivului uscat 
ay) 

Determinarea se bazează pe 
cția de culoare dată de acidul 
ifanilic NHa.CeHa.SOsH, a 
iinaftil-aminei, CyoH7-NHz, în 
mediu acid, în prezența unei 


Analizele se efectuează pe 
proaspăt recoltat. În scopul & 
nerii acestuia, probele de fi 
se șterg cu o cirpă uscată, 
rată, procedindu-se la fel și cu 
aparatura folosită. În laborator, 


substanțe reducătoare, cu anio- 
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Fig. 4. Placă cu alveole 


nul NO obținut în mediul de 
reacţie din anionul NO3 
Mersul analizei 


Cu ajutorul unei baghete cu 
capătul aplatizat, de tipul celor 
oltalmologice (procurabile de la 
magazinele Centrofarm) se pune 
o cantitate de reactiv uscat Bray 
cit un bob de secară în toate al- 
veolele plăcii, după care în fie- 
care se adaugă cite o picătură 
de soluţie tampon acid acetic/a- 
cetat de sodiu și se omogeni- 


200ă, 
In cele patru alveole ale primu- 
lui rînd se pune cite o picătură 
din fiecare etalon, astfel etalonul 
„1 în prima alveolă, „2“ în a 
doua ș.a.m.d. În alveolele rindu- 
rilor 2 și 3 se pune cite o pică- 
tură din proba de analizat, suc 
proaspăt presat de la opt probe 
diferite. Se amestecă conţinutul 
alveolelor, iar după cca 1 minut 
se compară culoarea obținută cu 
cea a scalei de etaloane din pri- 
mul rînd. 

e Pregătirea reactivilor 

e Reactivul uscat Bray. Se mă- 
runțesc separat 100 Ş sulfat de 
bariu, 10 g sulfat de mangan 
(MnS0,.5H:0), 2 g pulbere de 
zinc metalic, 75 p acid citric, 4 


parte apoi în cinci părţi aproxi- 
mativ egale, care se amestecă 
apoi cu cite unul din ceilalţi 
reactivi, după care se amestecă 
toate impreună. Se obține o pul- 
bere fină de culoare cenușie, 
care se poate păstra în borcane 
de culoare închisă. Dacă reacti- 
vul este colorat in roz sau roșu, 
înseamnă că cel puțin unul din 
componente a fost impur și se 
trece la detectarea acestuia, în- 
cepind cu sulfatul de bariu, care 
este cel mai adesea contaminat 
cu nitrați. Reactivul contaminat, 
o dată identificat, se înlătură, iar 
amestecul se prepară din nou, 
de data aceasta însă cu reactivi 
puri. 

e Soluţia tampon acid acetic/ 
acetat de sodiu. Într-un balon 
cotat de 1000 cm: se introduc 
100 cm acid acetic glacial, 10 g 
acetat de sodiu și cca 800 cm: 
apă distilată. După dizolvarea să- 
rii, se mai introduc 10 g zinc me- 


talic pulbere, îar volumul soluției 
se completează la 1000 cm cu 


apă distilată. 
. ia etalon mixtă. Se cin- 
tăresc, la o balanță analitică, 


7,2179 g azotat de potasiu, 
0,4394 g fosfat monopotasic 
(KH2PO,), 0,6737 g clorură de 
potasiu și 1,1149 g sulfat de 
magneziu (MgSO,„7H:0). Sub- 
stanțele cintărite se introduc 
într-un balon cotat de 1000 cm, 
se dizolvă în cca 800 cm: apă 
distilată, iar volumul soluției se 
aduce la cotă tot cu apă distilată. 
Acest etalon, numit etalon de 
bază, conţine 1 mgN/cm:, 0,1 mg 
P/cm3, 3,2 mg K/cm3, 0,32 mg 
Cl/cm: și 0,11 mg Mg/cm: 

Din etalonul de bază se pipe- 
tează în patru baloane cotate de 
100 cm3, numerotate de la „1 la 
„4, pe rind, 10; 25 50 și 100 cms, 
iar volumul baloanelor 1—3 se 
completează cu apă distilată la 
ea Soluţiile acestea vor con- 
ține: 


Cu ajutorul acestor să 
poate aproxima conţinuti 
lui în elementul resj 


privind conţinutul masei 
suc, respectiv substanța 

acesteia, rezultatele ex 

tale se pot recalcula pent: 
tea fi exprimate în grai 
ment la 100 g substanță 
(% 


Prin compararea inti 
coloraţiei obținute la proi 
cea a scalei de etalonare 
aproximează cantitatea de azol 
nitric din suc. Din rezultat 
prezentate în literatura de sp 
cialitate rezultă că în mod 


mal sucul plantelor de cul 
conţine între 70 și 700.-pp 
N-NO; (forma de simi a 
azotului nitric). 


3.2. Determinarea 
Mubili 

Determinarea se bazi 
compararea intensității color 
formată prin reducerea acidului 
fosfomolibdenic la un compus 
complex de culoare albastră. 

e. Mersul determinării 

Sucul presat se diluează cu 
apă distilată în proporție de 1 + 


TIN 


3. Din această soluţie limpede se 
ia o picătură și se pune în alve- 
ola plăcii, în rindul al 2-lea; se 
adaugă o picătură de molibdat 
de amoniu, o picâtură de acid 
clorhidric 2n şi o picătură de 
clorură stanoasă, La fel se pro- 
cedează și cu etaloanele intro- 
duse în cele patru alveole din 
primul rînd. După omogenizare 
se așteaptă 30 de secunde pen- 
tru maturarea culorii, după care 
se compară colorația formată cu 
cea a seriei de etaloane. 

* Prepararea etaloanelor 

e Molibdat de amoniu clor- 
hidric. Într-un balon cotat de 
1 000 cm* se introduc 4 g molibdal 
de amoniu (NHu)s. MorOz4Hz0, 
se adaugă cca 800 cm* apă 


luează la 1 dm: cu apă distilată. 
e Ciorură stanoasă 1%. Se di- 
zolvă 1 clorură stanoasă 
(SnCl2.2H:0) în acid clorhidric, 
diluat în prealabil în raport de 1 
+ 9, pină la un volum final al so- 
luției de 100 cms. Se prepară zil- 
nic. 
Etalon mixt (v, 3.1 
Calculul și Interprei re- 


Comparind intensitățile colora- 
țiilor obținute la probele cu cele 
ale etaloanelor, se poate apro- 
xima conţinutul primelor în fos- 
for solubil, exprimat în mg P/dm* 
suc (ppm suc), de la care, dacă 
se dețin restul de date, se poate 
trece şi la % s.u. 

În tabelul 3 sint trecute conţi- 
turile în P la principali 

te de cultură. 


Determinarea potasiului 
terminarea acestui element 
se bazează pe precipitarea anali- 
tului (cationul de potasiu) sub 
formă de dipicrilaminat (hexa-ni- 
trodifenilaminat de potasiu), de 
culoare. roşie-portocalie. 
e Mersui determinării 
În cazul în care sucul conține 
cantităţi mari de potasiu, acesta 
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Steclă de zahăr 


xate în formă de cerc în sa fel 
Incit să se potrivească cu cele de 
pe rotor. Fiecare contact de pe 
placa de intrare a curentului a 
fost conectat la literele unei ma- 
şini de scris care reprezentau pe 
cele ale textului clar; contactele 
de pe placa de ieșire au fost co- 
nectate” la un tablou electric 
care, cu ajutorul unui beculeţ, 
indica litera criptogratiată 

În acest stadiu însă aparatul 
nu execută decit o substituție 
simpla (usor de decriptat), ceea 
ce nu ar fi justificat intru totul 
construcția lui. Dar inventatorii 
au avut grija sa-i adauge și alte 
rotoare, care au condus la o 
schimbare fundamentala a siste- 
mului criptic. De exemplu. pu- 


Conţinutul unor plante de cultură în azot nitric” 


Dînd încă un rotor lingă primul și 
reglindu-le în așa fel Încit în timp 
ce primul executa o mişcare de 
rotaţie completă, cel de-al doilea 
să se miște numai o singură 
dată. În această situație, poziţia 
dată aducea în joc un nou alfa- 
bet de citrare, cel de-al 27-lea. 
Fiecare schimbare de poziție în- 
tre cele două rotoare şi a aces- 
tora față de plăcile statoare da 
naștere unui nou altabet de ci- 
frat. Şi aceasta pentru că cel 
de-al doilea rotor are 26 de pozi- 
ţii, iar primul rotor oprindu-se 
pentru fiecare din aceste poziții 
de 26 de ori, se obțin 676 de po- 
ziţii diferite față de plăcile sta- 
toare Cele 676 de poziţii în- 
o„mna 676 de altabete de ci- 


34. 

Determinarea bazează pe 
reacția de culoare ce are loc in 
mediu alcalin între cationul de 
magneziu și acid 1 dihidroptolui- 
din-sulturic (galben de titan, g 
ben de tiazol) 

e Mersul determinării 

În primul rind de alveole al 
plăcii se pune cite o picătură din 


frara diferite. Adăugind un ai 
treilea totor, se obțin 17 578-de 
altabate, cu al patrulea 456 976, 
iar cu al cincilea 11 881 376! 

În acest număr uriaş de alfa- 
bete stă puterea aistemnului rotor, 
țiacare literă fiind cifrată in cu 
totul și cu totul alt alfabet 

Pe acest principiu a fost con- 
struită mașina de citrat germană 
Enigma” pe care naziștii au fo- 
losit-o în timpul celui de-al doi- 
lea război mondial, fără să-și dea 
seama că englezii (cu sprijinul 
unor matematicieni polonezi şi 
cu concursul organelor franceze 
de decriptare) au reuşit s-o re- 
constituie și să le controleze în- 
treaga corespondență citrată în 
tot timpul! războiului. 


E 
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PENTRU TINERII DIN AGRICULTURĂ 


cele patru soluţii de etaloane, iar 
în celelalte cite o picătură din 
sucul. diluat 1 + 3 cu apă disti- 
lată. În continuare, în fiecare al- 
veolă se adaugă cite o picătură 
din soluția de galben de tita 
cite o picătură de clorhidrat de 
hidroxilamină, iar la sfirșit cite o 
picătură de hidroxid de sodiu. Se 
compară culoarea obținută la 
probe cu cea a etaloanelor. 

e Prepararea reactivilor 

* Soluția de galben de titan 
0,05%. Se dizolvă 0 100 g galben 
de titan în 200 cm: de apă disti- 
lată. Soluţia se păstrează in sti- 
cle de culoare inchisă. 

* Ciorhidrat de hidroxilamină. 
Sa dizolvă 0,1 g clorhidrat de hi- 
droxilamină în 100 cm: acid clor- 
hidric 5%. 

e Hidroxid de sodiu 10%. Se 
dizolvă 10 g hidroxid de sodiu 
într-un volum total de 100 cm 


zultatelor 
Comparing 


prin titrarei 
azotat de argint Th prezei 
matului de potasiu. 

e Mersul determinării 

În alveolele plăcii se pun cite o 
picâtură de suc și cîte un pâtră- 
țel de_hirtio indicatoare pentru 
clor. Titrarea se face picurind 
dintr-un înstilator soluția de azo- 
tat de argint n/35 pină la apariția 
unei culori roşii. 

e Prepararea resctivilor 

* Azotat de argint n/38. Se 
cintâresc 4,8539 g azotat de ar- 
gint, se dizolvă în apă distilată, 
după care volumul soluției se 
completează la + dm! tot cu apă 

lată. 

e Hirtie indicatoare pentru 
clor. Se imbibă o fişie de hirtie 
iltru cu o soluție 

otasiu 10% (prep 

istilată), iar după u: 

pătrăţele cu latura de 
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e Caicului și interpretarea re- 
zultatelor 


În calcularea rezultatelor se 
tine cont de faptul că fiecare cm? 
azotat de argint n/35 precipită 


e Observaţie 

Deoarece titrarea clorului ne- 
cesită prezența unui mediu neu- 
tru, în cazul probelor cu un Con- 
ţinut ridicat de acizi liberi (fructe 
site 1 mg clor. interpretarea re-  necoapte, petioluri etc.), sucul 
zultatelor titrării este prezentată presat se va neutraliza cu pul- 
în tabelul 6. bere de carbonat de calciu, pină 
cînd nu mai produce eferves- 


[] cenţă 


Conţinutul unor plante de cultură în tostor solubil 


F ajunse de curind la 
maturitate 
F inainte de maturi- 
tate comercială 


teaca (P) proaspătă | ppm 
P ln cea dea 6-a 
trunză de tn virtul de 


Ppm au. | 1500—2 500 
7 500 


creştere 
| clrcel de 7—8 zile 


| P trunze! de curind 


ajunsă in maturitate, 
in Inceputul ingrogăii 


AC | 


rădăcini ppm s.u. | 20002 500 
F de la virt, nainte de 

|. recohtare ppm su. | 2 600—3 000 

| R înainte de recoltare | ppms.u. | 3300-6500 

:. 

Le | 0,15—0,23 
F 


% au 


F eu. 
e 


interpretarea rezultatelor Sirârii clorului cu azotat de argint n.35 


Numărul! de picbiuri de AgKO; n/35 
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Conţinutul unor plante de cultură în potasiu 


e Planta fază de vegetație, — Unitate de| apelul critic 


de-a î-a 
munaă ucta Vetul de 
E] de 7—8zile 


= frunze: pețiol: MA = masă aeriană; MV = masă verde. 
** In pomii ructiteri datele se reteră în anala formele tale: 


Conţinutul unor plante de cultură în magneziu 


inză; P = pețiot: masă verde; 
+ in pomii fructiferi datele se referă la analiza formelor totale. 
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calculul unui 


PREAMPLIFICATOR 


În figură este schema unui 
preampiificator de microfon (di- 
namic sau pieciicăuagietic) care 
poate amplitica de 40 de ori. Sen- 
sibilitatea este de 3—5 mV. Sem- 
nalul maxim aplicat la intrare 
este de 30 mV. Peste această va- 
loare apar distorsiuni mari. Am- 
plificarea este valabilă pentru o 
rezistență de sarcină minimă de 
10 ki (aceasta este valoarea mi- 
nimă a impedanței de intrare în 

etaj următor). 

jănz sori utilizat este de tip 
pre, „de de „putere mică (EFT 352 


ANA za stoarele au puterea 
disipată de 0,1—0,5W. 

Condensatoarele C, și C, au o 
tensiune mai mare sau cel mult 
egală cu 2 V, iar C, mai mare de 


45V. 

Folosind acest preamplitica- 
tor, se poate mări sensibilitatea 
ja înregistrare a unui casetoton 
sau  magnetoton,  captindu-se 
astfel semnale de la distanțe mai 
mari de 2—3 m 
siunile date. pe schemă 
sint măsurate față de masă cu 
un_voltmetru electronic (Ri = 
100 k0/V). 

În continuare să dă calculul 
simplificat al acestui etaj. 

Se ai mai întii valoarea cu- 
rentului de colector (practic între 
0,1 şi 2.5 mA). Pentru a rezulta o 
impedanță de intrare cit mai 
mare, se alege o valoare apro- 
piată de 0,1 mA. În cazul de față 
s-a ales Ic = 0,25 mA. Rezultă: 


U 
lg= E, unde Ig = curentul 


prin bază și A = factorul de am- 
Plilicare statică. 

n catalog, pentru tranzistorul 
EFT 353 se dă o variaţie a lui A în- 
tre 55 și 200. În calcul se va lua 
valoarea 100, Deci: 


0,25 
l8= 709 (MA) = 2.5 4A 
Pentru ca deriva termică şi va- 
riaţia curentului în bază să nu 
modifice punctul static de func- 
ționare a! tranzistorului, prin di- 
vizorul rezistiv R,—R, se alege 
un curent Ip de 10 ori mai mare 
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decit Ig. Acest lucru se face și 
pentru a se neglija curentul Ig şi 
variaţia acestuia în calculul re- 
zistorului R,, Cunoscind curen- 
tul prin aer se poate calcula 
suma R, + 


+ 
ata de Ip 254 
În continuare se va alege valoa- 
rea lui R, astfel ca R/Ra = 1..7. 
Alegerea trebuie să se facă astfel 
încă R2 să rezulte apropiat de o 
valoare standardizată. Din în- 
cercâri a rezultat R, = 150 kA şi 
36 kI (pot avea toleranța de 
Tea şi puterea disipată 0,1..0,5 W). 
Se calculează Uz 
Una = Ra: Ip = 36:25:10 
ko x E 9 V. 
Cunoscind valoarea curentu- 
lui de colector Ic = Ig, se calcu- 
lează R, 


Un2 — UBE 
ua a 
Ic 
09-02, vV 
== — 8k 
0,25 mA) Cid 
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Se Alege valoarea standard de 
3 kI1. Valoarea rezistenței R, se 
alege cit mai mare teoretic pen- 
tru a obține o ampliticare mare. 
După citeva încercări s-a găsit 
valoarea de 10 k(, care este 
avantajoasă din următoarele 
considerente : 

căderea de tensiune pe rezis- 
torul R3 este 

Upa =  Ic:Rs = 0,2510 
(mA) = 2,5 V, deci tensiunea 
U. Asu at 

lee = Ec Ung — Up4 = 
= 45 — 2,5 — 0,75 = 12,5 VSuti- 
cientă pentru ca tranzistorul să 
lucreze bine pină la semnale de 
1,2V virt la virt. 

Presupunind că etajul următor 
are o rezistență de intrare (Rs) de 
10 ki), tranzistorul va lucra pe o 
sarcină de 5 k( (Ra, în paralel cu 

Ampiițicarea va fi : 

u = S*Rş, unde S este panta 
tranzistorului spală cu (30.35), 
aproximare sufelentă periitu cat. 
culele nepretenţioase, 

Înlocuind valorile 


Ay= 32lc:Rs = 
- 920255 ma i) 40, 


rezultă : 


CALCULUL 
CONDENSATOARELOR 
Presupunind că frecvența mi- 
nimă transmisă este de 10 Hz, 


condensatorul C, va trebui să 
verifice Rai 


arată Pita 


unde f = 10 Hz; Rin = rezistența 
de intrare în preamplificator, Rin = 
= Ru IjRal his Zm = impedanţa 
microtonului. 

Cum A, şi R2 sint mult mai 
mari decit he se neglijează, 
deci Rin = his 1,8kN. 

Înlocuind in relaţia de mai sus, 
găsim valoarea: 


1 


5 a 
02 Zi Za) 
1 
= A 2 048105 F 
6,28-10:2-103 p;950 
C, > 8ByF;se e i C, = 20 4F/3V. 
Condensatorul C, trebuie să 
verifice condiția: 
1 
era. tă: 
EET 3 + Ag, Rezultă 
1 10” 


C fF) = 


1 D71020100 * 125 
= 0,810” (F) = 0,8F. 
alege C, = 5uF/6V. 

n același mod se calculează 

și Ca: 


1 
sarii MOR 5 
ZtGg * Fi Rezultă 


Cs > au 


Mă a ac 
27483 ! 
1 
A ej Pe lei 
Ca > 2314108105) 
= 0,510” (F) = SF 
Se alege Cs = 20 uF/3vV. 


ALEXANDRU CIURCU 
(1854—1922) 


Alexandru Ciurcu a fost un re- 
marcabil ziarist și inventator 
român, cunoscut atit în țară, cît 
și în străinătate. S-a născut în 
satul Șercaia, lingă Făgăraș, 
unde tatăl său, Neculai Ciurcu, 
se refugiase în urma înfringerii 
revoluţiei de la 1848, la care par- 
ticipase. 

Alexandru Ciurcu a studiat, 
incepind din 1873, Dreptul la 
Viena. Un timp după întoarcerea 
în țară s-a consacrat gazetăriei, 
dar a fost nevoit să plece la Pa- 
ris, fiind expulzat cu motivarea 
că_nu posedă cetăţenia română. 

Ziaristul român stabilit la Pa- 
ris construiește, impreună cu 
ziaristul francez Just Buisson, 
un motor cu reacție, care a stir- 
nit imediat interesul Ministerului 
de război francez. Invenţia a fost 
imediat brevetată. Motorul cu 
reacție a fost experimentat la o 
barcă lansată pe Sena și avind 
drept pasageri un cirmaci, pe 
Alexandru Clurcu și pe Just Bu- 
isson, Motorul explodează din 
cauze necunoscute şi se sal- 
vează înot doar Alexandru 
Ciurcu. Inventatorul și-a conti- 
nuat experientele, fixindu-și de 
astă dată motorul pe un vagonet 
„decauville”. 


Experiențele sale îl 


fac cunoscut în lumea oameni- 
lor de știință francezi. Astăzi 
Alexandru Ciurcu este recunos- 
cut ca un pionier al propulsiei cu 
reacţie. 

n 1889, la Expoziţia univer- 
sală de la Paris, Clurcu a 
pat la organizarea [] 
românesc. Tot în 1889, Camera 
deputaţilor îi recunoaște cetăţe- 
nia română și Alexandru Clurcu 
se intoarce în țară. 

Pină la moarte a fost preocu: 
pat de gazetărie, desfășurind o 
activitate prodigioasă ca direc- 
tor al ziarului „Timpul“. A contri- 
buit la înființarea sindicatului 
ziariştilor români, fiind chiar 
președintele acestuia. A militat, 
de aemenea, pentru înființarea 
„Asociaţiei presei române”. 

Personalitatea interesantă a 
ziaristului şi inventatorului român 
Alexandru Ciurcu se impune ca fi- 
ind aceea a unui pionier al propul- 
siei cu reacție. Alexandru Ciurcu 
a visat toată viața să-și utilizeze 
motorul cu reacţie la avioane. 
Mult. mai tirziu, un alt român, 
Henri Coandă, va materializa visul 
lui Alexandru Ciurcu, la Paris, în 
1910 

VLADIMIR MANOLIU. 
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DREPTE DE SARCINĂ 


Un generator de tensiune 
continuă este caracterizat prin 
tensiunea electromotoare E = 
9V și rezistența interioară r = 
200 (). Generatorul alimentează 
un element neliniar Z a cărui ca- 
racteristică curent-tensiune trece 
prin punctele : 


bine determinată, pe care o pu- 
tem afla. A afla | prin calcul în- 
seamnă a rezolva sistemul de 
ecuaţii (1) şi (2), ceea ce este im- 
posibil, intrucit nu cunoaștem 
funcţia (1). Intensitatea curen- 
tului electric ce trece prin cir- 
cuit, cit și tensiunea U la bornele 


mA) | 20 | 0 | as | e | ao | ai 
Uji | 2-a 4 5 5 
ropunem să determinăm 

valoari intensității curentului 

electric ce trece prin circuit, cit 

şi tensiunea la bornele elemen- il(ma) 

tului neliniar Z. 
Elementul neliniar Z nu veri- ol 


fică legea lui Ohm deoarece nu 
se poate găsi o constantă RA ast- 
felcaU=R-l, 

Cu privire la tensiunea exis- 
tentă la bornele acestui element 
putem afirma că este o funcție 


de intensitatea curentului elec- 
tric ce-l străbate: 
=) 0) 


Totuși o parte a montajului as- 
cultă de legea lui Ohm: este 
vorba de generator, pentru care: 


U=E-rl (2) 
Realizind est monti cu- 
rentul se va stabili la o valoare 


Prof. MIHAI CORUȚIU 


lui Z pot fi determinate grafic 
astfel: (1) este ecuația unei 
drepte situate în planul (|, O.U), 
iar (2) reprezintă, în același plan, 
o curbă care trece prin punctele 
menţionate; intersecția lor dă 
coordonatele punctului de re- 
paus M, care prezintă mărimile 
ce ne interesează (fig. 1) 


M (U = 2,4V, | = 32,5 mA), 


Dreapta A, definită de relaţia 
(2), care trece prin punctele (9V; 
0) și (0, 45 mA) poartă numele 
Fei dreaptă de sarcină a monta- 
ului 


EXEMPLUL 1 


În montajul prezentat în figura 
2 se cunosc R= 3k1), Ra= 1kIh 
Şi Vec = 12 V. Condensatorul Ce 
are o capacitate suficient de 
mare pentru ca la frecvența de 


3 


Vez(v) 
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lucru să decupleze perfect re- 
zistorul Re 

Se cere să se traseze dreptele 
de sarcină Ac pentru curentul 
continuu și Aa pentru curentul 
alternativ. 

Se precizează câ pentru 
punctul de repaus M intensita- 
tea curentului electric este Im = 
1,5 mA. Intensitatea curentului 
de bază |, este neglijabilă, 
Această ultimă precizare se re- 
feră la toate exemplele discutate 
aici. 

a) Dreapta de sarcină pentru 
curentul continuu. 

Pentru ochiul de rețea format 
din Ra, Voa. Re și Vec se poate 
scrie: 


Veo = Vee + (Ra + Ro) le 
de unde: 


Vec 
RotRe  RotRe 
Exprimind rezistențele în k 


și tensiunile în V, vom obține |. 
În mA; rezultă: 


16= 025 Viet 3 13) 


Reprezentarea grafică a ecua- 
ției (3) în sistemul (la, 0, Ves) re- 


prezintă dreapta de sarcină a 
tranzistorului considerat pentru 
curentul continuu. Pentru a 
trasa această dreaptă este sufi- 
cient să precizăm două puncte 
aflate pe ea: 


(5 = 0; Vic = 12V) 
ȘI (Vea= 0; le= 3 mA). 
Această dreaptă, notată cu 


Ac, este arâtată în figura 3 
Panta dreptei este: 
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Me — 1/(Re+ Ro) = —0,25 mA. 


Pentru punctul de repaus M, 
cunoscind cm = 1,5 mA, se 
poate afia fie grafic, fie prin cal- 
cul (folosind ecuaţia 3), tensiu- 
nea Vceu: 


1,5 = —0,25 Voem + 3 
de unde: 


Veem = 6V. 
b) Dreapta “Ve sarcină "pentru 
curentul alternativ. 
Panta acestei drepte, pe care 
o notăm Aa, este: 


Ma = — 1/Re= — 1/3mMAN, 


deoarece R, nu contează ca sar- 
cină în curent alternativ (el este 
șuntat cu condensatorul C,). 

Se trasează întii o dreaptă cu 
panta m, de exemplu dreapta 
AB: 


Ace = 0; le = 2 mA) 
ȘI B (lc= 0; Vee= 6V) 


Pentru a construi dreapta Aa 
este suficient să ducem prin 
punctul M o paralelă la AB, fi- 
gura 3 


-Vee 


[2) 


EXEMPLUL 2 


Fie montajul arătat în figura 4, 
unde R-= 3k1), R.= 2kN Și Vee= 
— 5 V. Pentru punctul de repaus 
M se cunoăgia V ==—3V, 
Se cere să se îs, aseze dreptele 
Ac și Aa. 
a) Dreapta de sarcină Ac. 
Datorită prezenţei condensa- 
torului C., curentul continuu nu 
trece prin rezistorul R.. În 
această situaţie, pentru ochiul 


de rețea format din R., Veeşi Ve, 
se poate scrie: 


Ves = Vea + Fel (Ie este negativ) 
de unde: 
Ie — Ves/Ret Ve/Re: 

În urma înloculrilor se obține: 

să — 5/34) 
entarea gri ecu 

Pictori A cea de era 
a tranzistorului considerat pen- 


tru curentul continuu. Această 
dreaptă va trece prin punctele: 


le= 


AVca = 0; le= — 5/3 mA) 
ȘIB (Ic= 0; Vee= — 5V). 


Pentru punctul de repaus M 
se obține: 


MVcem = — 3V; le = — 2/3 mA). 
În figura 5 se vedea 
dreapta Se sarcină Pe punotul 

de repaus M. 
b) Dreapta de sarcină Aa, 
Pentru curentul alternativ atit 
condensatorul C,, cit și sui 
alimentare constituie citi 


un 
scurtcircuit. Rezultă că sarcina 
R, a tranzistorului va fi formată 
din rezistoarele A, și R, legate în 
paralel: 


R= Re: RU(R+ RU). 
Înlocuind pe R. și R., obţi- 
nem: 
Rs = 32/(3 + 2) kN = 5/6kD, 
Panta dreptei Aa este: 
MA — 1/R,= — 5,6mAN, 


Știind că această dreaptă trece 
prin M, este ușor a o trasa. Pu- 
nind y = — leşi x = — Vo, se poate 
scrii 
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de unde: 
y = — 5x/6+ 19/6. 


Reprezentarea grafică a aces- 
tei drepte, notată cu a, se 
poate vedea în figura 5. 


EXEMPLUL 3 


Se realizează montajul în co- 
nexiunea cu colectorul comun 
din figura 6 (pentru curentul al- 
„ternativ colectorul este la 
masă), în care R, = 2k0,R, = 
0,5kN Și Vec= 9V. 

Se cere să se traseze dreapta 
de sarcină Ac pentru curentul 
continuu și să se plaseze punc- 
tul de repaus M și dreapta de 
sarcină Aa astfel ca amplitudi- 
nea semnalului de la ieșirea 
montajului să fie maximă, în 
clasa A. 

a) Dreapta Ac, 

Datorită prezenței condensa- 
torului C., curentul continuu nu 
va trece prin rezistorul R,. Re- 
zultă că sarcina tranzistorului va 


1IR 
Pântru ochiul de rețea format 
din Ra, Vee și Vac se poate scrie: 


Ve > Role? Vee 
adică: 
103 — Vo/Re Vac/Re 
sau; 
12 05Va+45 (5) 


ceea ce constituie ecuația drep- 
tei Ac, reprezentată în ligura 7. 
Panta acestei drepte este: 


Me = = 1/Ra= — 0,5mAN 


b) Trasarea dreptei ia și fixa- 
rea punctului de repaus M 


Pentru componenta alterna- 
tivă a curentului de emitor, con- 
densatorul C. constituie un 
scurtcircuit; în acest caz sarcina 
R, a tranzistorului va fi formată 
din rezistoarele R, şi R. legate în 
paralel: 


R, = RR (Re + RD = 
2.0,5(2 + 0,5)kn = 0,4kN 


Panta dreptei de sarcină Aa 
pentru curentul alternativ va fi: 
MA = — 17R;= — 2,5mAN,. 


În clasa A amplitudinea va fi 
maximă dacă punctul de repaus 
M se va găsi la mijlocul segmen- 
tului determinat de dreapta „a 
pe cele două axe. 

Pentru a trasa Aa vom construi 
în primul rind o dreaptă oarecare 
cu panta egală cu m,, de exemplu, 
dreapta ce taie axele în punctele 
C şi D. Fie P mijlocul segmentului 
CD. Construim dreapta ce trece 
prin punctele O și P. Această 
dreaptă va intersecta ic în punc- 
tul M. Coordonatele acestui punct 
sint 
M(Vcom = 1,45 V; lem = 3.8 MA) 


Pentru a construi Aa vom 
duce prin M o paralelă la CD, 

În încheiere putem preciza ur- 
mătoarele: 

1) pentru un montaj dat 
există două dreple de sarcină: 


În caminul dumeavoastra, 
pie factorilor de mediu sint ta- 
lourile neprotejate de geamuri 
și ramele acestora. 

Tablourile pictate in ulei se 


tamponează ușor cu o cirpă în- 
muiată în apă rece. După ce se 


usucă, se şterg cu o cîrpâ moale. 
înmuiată în ulei de in. 

Culorile se înviorează ungin- 
du-se suprafaţa pictată cu un 
măr curățat de coajă, cartot crud 
sau cu ceapă tăiată in jumătate. 
Apoi se șterge suprafața tablou- 
lui cu o cirpă uscată, moale. 

Dacă tabloul în ulei are zone 
mai închise la culoare, acestea 
se tamponează cu apă oxige- 
nată 


una pentru curentul continuu și 
alta pentru curentul alternativ; 

2) panta dreptei de sarcină 
pentru curentul alternativ este 
mai mare, in valoare absolută, 
decit cea pentru curentul conti- 
nuu sau, cu alte cuvinte, dreapta 
de sarcină pentru curentul alter- 
nativ este mai apropiată de verti- 
cală decit dreapta de sarcină 
pentru curentul continuu; 

3) punctul de repaus se 
la intersecţia acestor 
arcină, 


citeva exemple de cons- 
trucții grafice ușor de realizat și 
în același timp deosebit de utile 
în calculul amplificării unui 
montaj tranzistorizat 
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În figura 1 este prezentată 
schema de principiu a celui mai 
simplu instrument muzical, de 
mare stabilitate a tonurilor 
emise față de temperatură şi va- 
riaţia tensiunii sursei de alimen- 
tare. E vorba de un oscilator RC, 
cu buclă de reacție pozitivă în 
„punte dublu T”, care folosește 
un tranzistor cu siliciu, cu factor 
de amplificare mai mare de 200, 
de exemplu, BC 107... BC 109 
sau toate echivalențele incapsu- 
late în plastic de tip npn. În cazul 
unor tranzistoare cu siliciu simi- 
lare, dar cu structură pnp, se va 
inversa doar sensul sursei de 
alimentare. 

Frecvența de oscilație a oscila- 
torului e dictată de valoarea circu- 
iului RC de reacţie pozitivă. Cu 
cit condensatoarele sint de va- 
loare mai mare, cu atit frecvența e 
mai joasă. Rezistoarele din bucla 
de reacție servesc și pentru obți- 
nerea  polarizării | tranzistorului, 
Cu valorile indicate în schemă, 
avind o serie de rezistoare diverse 
comutate printr-o claviatură sau 
un contactor, cu valori între 50 
ki scâzind treptat spre 5 k1), o 
dată cu creşterea frecvenţei to- 
nurilor emise, se obțin octava 
a patra și a cincea din gama tem- 
perată de pian, fiecare octavă 
fiind alcătuită din_12 tonuri mu- 
zicale, adică cele 7 tonuri „pline“ 
și 5 semitonuri —  accidenţi, 
diezi sau bemoli. O întindere 
mai mare nu prea este posibilă 
cu această schemă simplă; dar 
se poate construi un oscilator 
pentru frecvențele mai joase, ale 
octavei 1 și 2 sau 2 şi 3, prin 


LED TUI 


schimbarea valorii condensa- 
toarelor, înlocuite cu valori de 
50 nF și respectiv 0,1...02 uF 
sau 10.20 nF și respectiv 50 
nF...0,1 MF, Cele două oscila- 
toare, unul pentru frecvențe 
oase şi unul pentru frecvențe 
înalte, pot fi acţionate cu ambele 
miini, pe claviaturi separate, 
montate în continuare, sfirșitul 
celei de-a doua octave a regis- 
trului de jos continuind cu înce- 
putul octavei a treia, asigurată 
de alt oscilator. Cele două osci- 
latoare pot fi cuplate, fără nici 
un impediment, pe. etajul final 
sau amplificatorul de putere se- 
parat. În ceea ce privește teoria 


GEORGE DAN OPRESCU 


completă a  oscilatorului cu 
buclă de reacție în „dublu T”, 
există suficientă literatură teh- 
nică de specialitate, de mare va- 
ioare teoretică, pe care cei inte- 
resaţi o pot consulta, 

Revenind la montajul din ţi- 
gura 1, se poate observa şi prin- 
Cipalul „păcat' al montajului, 
faptul că nu permite obținerea 
de acorduri, ci doar emisia suo- 
cesivă a unor tonuri, simple. Cu 
alte cuvinte, este un” instrument 
„Soloton”, foarte bun de I, 
pentru descifrarea unor (Bă 
turi, pentru rol de solist r-o 
formaţie muzicală și, de ce hu? 

o jucărie interesantă pentru 


-) ] 
k 
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iune 


vizibilă 


copii; dar o jucărie precisă, care 
dacă este acordată iniţial bine, 
îşi păstrează ani de zile acorda- 
rea, Revenind la comentarea 
montajului, se remarcă simplita- 
tea etajului final, echipat cu un 
tranzistor similar celui din osci- 
lator, eventual se poate utiliza 
un tranzistor mai puternic, de tip 
BD 135 sau echivalent. Rezisto- 
rul cuplat în serie cu baza este 
necesar pentru a nu produce 
dezamorsarea oscilatorului din 
cauza unei impedanţe prea mici 
de sarcină. În colectorul tranzis- 
torului T2 se cuplează un trans- 
formator de ieşire, de cuplaj 
cu difuzorul, care poate fi de 
orice gabarit, cu impedanţă de 
la 4... la 8 4. Transtormatorul 
trebuie să aibă raportul de trans- 
formare 10:1 și poate fi, de pildă, 
realizat pe un miez de tole de fe- 
rosiliciu sau permalloy, cu sec- 
iunea de 0,5..3 cm?, numărul 
de spire al primarului fiind de 
800...1 000, înfășurate cu con- 
ductor de cupru izolat cu email 
de 0,07...0.15 mm diametru, iar 
secundarul 100 de spire cu con- 
ductor emailat de 0,25...0,35 mm 
diametru, La asamblarea tolelor, 
se va amenaja un întrefier de 
circa 0,1 mm. În caz că Instru- 
mentul se realizează sub formă 
de jucărie, pentru ca sunetul să 
fie mai redus ca nivel, difuzorul 
poate fi cuplat ca în varianta de- 
senată, în serie cu un rezistor de 
100 1). fără transformator 

Cum e de prevăzut, partea cea 
mai dificilă de realizat e clavia- 
tura. Pentru un asemenea instru- 
ment simplu se preteră realizarea 
claviaturii _ „nemișcabile“ din fi- 
gura 2. Ea se realizează pe o 
plăcuţă de pertinax placat cu cu- 


MI FA FA SOL Ss LA LAs 


ILIA 


virf 
metalic 


pru, tolosită pentru realizarea 
montajelor cu cablaj „imprimat“ 
Dimensiunile pot fi stabilite pro- 
porțional, față de desen, între 
un minim al lățimii „clapelor” de 
5 mm şi un maxim de 20 mm. 
Executarea lucrării se tace prin 
zgirierea plăcii, după ce în 
prealabil s-a desenat pe ea 
schița de execuţie. Așa cum re- 
zultă din figura 2, este vorba de 
obținerea unor contururi izola- 
toare, acolo unde cuprul a fost 
îndepărtat prin zgiriere cu ajuto- 
rul unei șurubeiniţe ascuţite. Se 
vor face mai înții probe de zgi- 
riere pe o altă placă mai mică, lar 
după obţinerea indeminării ne- 
cesare — care cere exercițiu de 
circa un sfert de oră — se poate 
trece la gravarea „,claviaturii” 
Se remarcă, de asemenea, că 
placa metalizată e curățată de 
metalizare pe o lăţime de circa 
10 mm, loc unde se plasează re- 
zistoarele R1..R14 (sau mai 
multe). Acestea pot să fie, de 
pildă,  trimerpotențiometre  (poten- 


claviatură 
rotundă 


claviatură dublă 


CUSS 


JUCĂRII. MUZICALE 


SP pă: 


a mefalizare 


[| depuneri de 
| < grafit pe 
suport izolant 


pseudo clape 
realizate 
prin gravarea 
metalizării 


0) 


țiometre miniatură), soluție ele- 
antă, dar costisitoare. S-a pre- 
erat o soluție mult mai ieftină, şi 
anume depunerea de grafit, cu 
ajutorul unul creion, ca în figura 
3. Pentru aceasta, porțiunea de 
pe care s-a indepărtat metaliza- 
rea se curăță cu' șmirghel fin, 
Apoi bordura fişiei metalizate şi 
capetele „clapelor” se cosito- 
resc fin şi se curăță excesul de 
pastă decapantă. După ce s-a 
constatat că montajul funcţio- 
nează, prin plasarea unor rezis- 
toare de diverse valori în locul 
claviaturii, se trece la acordarea 
instrumentului, această  ope 
raţie  constind in depunerea 
unor dungi. grafitate, ca în figu- 
rile 2 şi 3. În caz că valoarea nu 
corespunde, retuşul se poate 


face foarte simplu, cu ajutorul 
unei gume de șters... Mai simplu 
nu se poate... Cind se depune 
stratul de grafit, trebuie să se in- 
siste, prin apăsare cu mina cre- 
ionului, pe locul de contact, de- 
mai 


punindu-se mult grafit, 


SIR 
[tm 
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pentru asigurarea  fiabilităţii. 
Această acordare se poate men- 
ține ani de zile. Ca referință 
pentru acordare se utilizează 
un pian, acordeon, pianină sau 
orgă. Pentru contact, pe „clape", 
îs folosește virful metalic al unui 
pix. 

Pentru ca instrumentul muzi- 
cal să devină „pluriton”, cu alte 
cuvinte, să poată să se interpre- 
teze bucăţi muzicale cu acor- 
duri, e necesar să se constru- 
iască un etaj oscilator pentru 
fiecare clapă. Aceasta pare o 
cheltuială enormă la prima ve- 
dere. Doar pentru o octavă tre- 
buie 12 oscilatoare, respectiv 12 
tranzistoare, Pentru fiecare oc- 
tavă în plus tot atitea tranzis- 
toare şi o „hecatombă” de piese 
pasive, 12, 24, 36 sau 48 sau 
chiar și mai multe. Dar în varian- 
tele cu tranzistoare cu germaniu 
și chiar cu siliciu, de tip „clasic“, 
se folosesc sute de tranzistoare. 
De pildă, numai pentru două oc- 
tave se folosesc un număr de 48. 
tranzistoare și zeci de diode. De 
altfel, instrumentul se poate 
construi „in rate“, incepind cu o 
singură octavă și adăugind trep- 
tat noi octave, construite sub 
formă de modul în jurul unei por- 
țiuni de claviatură „adevărată“, 

In gură 4 se arată felul cum 
se alcătuieşte instrumentul. Ge- 
neratoarele funcționează  per- 
manent, preluindu-se semnalul 
generat. În caz că s-ar intrerupe 
alimentarea lor, în audiție ar 
apărea  pocnituri. De altfel, 


suport 
contacte 
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creion negru cu mină 
„Clape“metalizate male, 


pertinax metalizat 


Generatoare de ton - separate — 


acesta e un sistem foarte simplu 
de acţionare și instrumentele 
muzicale mai perfecţionate utili- 
zează un mod de prelucrare atit 
ca durată, cit și ca timbru a su- 
netului, fapt care dă mari posibi- 
lități în interpretare. Posibili- 
tățile de proiectare a dimensiu- 
nilor sint după dorință: se pot 
adăuga noi blocuri funcţionale, 
un amplificator final de putere, 
un alimentator adecvat, un bloc 
de “timbru muzical cu filtre RC 


2 L_ 
Ci Op capia 


intercalate între instrument și 
etajul final, atitea și atitea mon- 
taje care apar în presa tehnică, 
cum ar fi reverberati , Wau- 
wau, distorsion și altele. 

Dar o primă îmbunătățire a in- 
strumentului muzical, care, așa 
cum e conceput, are et de 
flaut, constă în adăugai 
generator de vibrat 
produce vibrația sunetului ge- 
neratorului de ton cu o frec- 
venţă foarte joasă, de cițiva 


(0)) shnghie 
decor 


nfacie, 
Sirmă oțel CLAPE ţ 


a] 


a1 


hertzi, care creează efectul de 
vibraţie a unor corzi întinse. Prin 
a pie frecvenței joase, efec- 
tul de vobulare poate simula o 
paletă largă de instrumente de 
coarde, incepind cu violina și si- 
mulind în continuare violonce- 
lul, pianul, acordeonul, țamba- 
lul. În figura 6 e arătată schema 
unui asemenea generator, care 
acoperă nu numai frecvențele 
de vibrato şi tremolo; dar prin 
minimalizarea valorii potenţio- 
metrului de reglaj, se blochează 
i funcționarea ' generatorului, 
apt care face inutilă utilizarea 
unui întrerupător separat pentru 
această posibilitate. Generato- 
rul vibrato e construit tot pe 
o schemă de generator RC cu 
buclă de reacţie în circuit dublu 
Ț. Se remarcă valorile mari ale 
condensatoarelor, necesare a 
genera o frecvenţă foarte joasa 
Se remarcă felul cum generato- 
rul se cuplează cu generatorul 
de ton sau cu generatoarele de 
ton în cazul unui instrument plu- 


riton 

O realizare îngrijită poate 
duce la rezultate satisfăcătoare, 
Nu trebuie grabă, ci atenţie pen- 


9, 5%: 
ii 


tru realizarea unui instrument, 
fie simplă jucărie, fie ajutor pen- 
tru studiu, care poate aduce 
bucurie și amuzament. 
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LIVIU ADINOIU, Botoșani 


Alimentatorul descris în cele 
ce urmează are următoarele ca- 
racteristici: 

Uajimentare > 220 V c-a. 

Uieşire > 1 + 30 Ve.c, (reglabilă 
continuu) 


lieşiro > 2 
nuu) 
Schema electrică este pre 
zentată alăturat. Transformato- 
rul TR, cu priză în circuitul se- 
cundar, debitează o tensiune al- 
ternativă constantă pe puntea 
redresoare R. Tensiunea rezul- 
tată după redresare este apli- 
cată prin intermediul contactu- 
lui normal închis 1 RL al releului 
RL, elementului de reglaj al ten- 
siunii compus din tranzistoarele 
TsTg. Aceste tranzistoare legate 
în paralel formează un element 
de sala) al tensiunii la ieşire im- 
preună cu tranzistorul T,, co- 
mandat în bază de tranzistorul 
Ta. Potențialul bazei lui T, este 
* variabil, în funcție de poziția 


* 4 A (reglabil conti- 


cursorului potențiometrului P, 
Capetele acestui potențiometru 
sint conectate în paralel cu gru- 
pul de diode stabilizatoare DZ1, 
Dz2, DZ3, prin intermediul jonc- 
țiunii BE a tranzistorului T>. Ten- 
siunea aplicată bazei lui ?, este 
constantă, astfel incit și curen- 
tul prin tranzistorul T+ este con- 
stant. Tensiunea constantă de la 
bornele lui P, va fi preluată prin 
cursorul acestuia și folosită la 
deschiderea mai mult sau mai 
puţin a grupului Ta. Ts, Te: 

tențiometrul P, este folosit 
deci pentru reglarea tensiunii la 
ieşire, 

Protecţia consumatorului la 
scurtcircuit se face cu ajutorul 
circuitului bistabil format de 
tranzistoarele T,, T, şi elemen- 
tele aferente. Proiectarea bista- 
bilului s-a făcut în așa fel incit în 
regim normal tranzistorul T, să 
fie saturat, iar tranzistorul Ta 
blocat Contactele releului au 
pozițiile normale reprezentate în 


schema electrică. Lampa L, 
(verde) va fi aprinsă, indicînd 
funcționarea normală a alimen- 
tatorului 

Potenţiometrul P, va fi reglat 
pentru curentul maxim dorit. 

La apariția unui scurtcircuit, 
curentul, crescind, dă naștere 
unei căderi de tensiune pe RF; 
care, prin_intermediul. potenţio- 
metrului P= Şi rezistenței Ra, 
este aplicată bazei tranzistoru- 
lui Ta. În momentul cind această 
tensiune (ce are polaritatea din 
figură) este mai mare de 0,7V, 
tranzistorul 7, intră în saturație, 

În același timp, releul RL este 
anclanșat, schimbindu-și starea 
contactelor astfel: contactul 1 
AL se deschide, deconectind 
scurtcircuitul, contactul 2 RL s 
deschide, lampa L, se stini 
aprinzindu-se lampa L> (roşie) 
indicind astfel „circuit defect“, 

Circuitul bistabil își inver- 
sează starea, incit tranzistorul 
T, este blocat, T> fiind saturat. 
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După deconectarea de la ali- 
mentator a consumatorului de- 
sau a scurtcircuitului se 
poate readuce schema la starea 
normală prin apăsarea pe buto- 
nul BR (buton revenire). În acest 
fel, prin rezistorul R8 se aduce 
un potențial pozitiv pe baza lui 
T, și aceasta işi schimbă starea, 
saturindu-se. Implicit, tranzisto- 
rul T2 se blochează și releul RL 
revine în starea normală. 
Alimentatorul este pregătit 
pentru o nouă funcţionare. 


CONSTRUCȚIE ȘI REGLAJ 


Transformatorul de rețea TR 
va fi executat pe un miez cu sec- 
țiunea pachetului de tole de 
16 cm2, 

Înfășurarea primară 1—2 con- 
ține 638 spire, bobinată cu con- 
ductor CuEm 2 0,6 

nfășurarea secundară are 77 
spire, bobinată cu conductor 

uEm 2 1,6. Priza 5 se ia la spira 
16, socotită de la capătul 4. Re- 

„ glajul alimentatorului se face 
conectind la ieșire o rezistență 
de sarcină variabilă, în serie cu 
un ampermetru, Pentru tensiu- 
nea maximă la ieșire de 30 V și 
curentul de 2 A, rezistența va fi de 
15 0. Potenţiometrul P, va fi 
așezat pe poziția de minimă re- 
zistență. Se rotește cursotul lui 
P, pină ce bistabilul basculează 
f'se aprinde lampa L> (roșie). Se 
notează pe un cadran locul 
unde s-a oprit un ac indicator 
solidar cu axul potențiometru- 
lui, Se readuce potențiometrul 
la zero și se apasă pe butonul 
RB, schema revenind la condi- 
țiile normale. Se micşorează va- 
loarea —rezistenței-sarcină  pină 
ce curentul crește la 25 A. Se 


Ing. DRAGOȘ MARINESCU c, an, 


Montajul din figură imită su- 
netul sirenelor  ambulanțelor, 
Componentele folosite sint de 
producție românească, iar sim- 
îpalea montajului îl face apt de 

ncţionare fără nici un reglaj 
suplimentar. Funcționarea se 
comandă prin apăsări succesive 
pe butonul B. 


rotește iarăși axul potențiome- 
trului pină ce bistabilul bascu- 
lează din nou. Se notează noul 
curent și se readuce apoi 
schema la starea normală. Pen- 
tru celelalte valori de curenți se 
procedează  asemânâtor. Bor- 
nele de ieşire pentru alimentator 
sint notate cu A şi C. Pentru cei 
care vor să monteze și un instru- 
ment de măsură curent-ten- 
siune, s-a completat schema cu 
comutatorul K2 și instrumentul 
|. Valorile R, și R, se vor stabili în 
funcție de sensibilitatea instru- 
mentului 
LISTA PIESELOR 
COMPONENTE 

Tu Ta Ta —BC 1718; 7, —BD 
137 cu radiator 50 cm2; T4, Te — 
2 N 3055 cu radiator 400 cm? L,, 
La — 6 V/50mMA; RL — 24 V/1 000 1); 


E ale e orei 


Sirena electronică 


BR — buton normal deschis (tip 
sonerie); R — punte redresoare 
(4 A/50 V) sau 4 x 6 Si 10, K, — în- 
trerupător retea 2 A/250 VK, — 
comutator ampermetru-voltme- 
tru; DZ1, DZ3 —P18V2;P, — 
5 4 10 ka: P, — 100 0 bobinat; 
Cu, — 5 000 uF/S0 V; C, — 500 4F/ 
38 V: Ca — 200 „F/ÂS V: D — 
1N4007, N, — 27 ki; Rp — 100), 
R, — 62 kan, Ri, — 2âk0; R,— 
24 k0; Re — 150 k0; Rs — 0.35 0, 
bobinat, CNI 2 1; Ru — 16 KO: Ra 
Rio — 0,2 1, bobinal, CrNi 2 0,4! 
Ri, — 330 0/3 W, Ri, — 1,5k0/ 
1'W; 1 — instrument de măsură 


(mili, microampermetru); S, — 
sig. 1 A; S, — sig. 4A; Ra —re- 
zistență adițională, R, — rezis- 


tență șunt 
OBSERVAȚIE: Se vor alege în 
funcţie de tipul instrumentului | 


R 
%) 
BC107 


ASZI7 
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DECONEC TARI 


AUTOMATA 


FLORIN ANCU 


Propun construirea unui dis- 
pozitiv ce realizează deconecta- 
rea automată a receptoarelor TV 
la încetarea emisiei. Astfel de 
scheme s-au mai publicat, dar 
varianta pe care o propun asi- 
gură, în ciuda simplităţii, o func- 
ționare bună şi o manevrare 
ușoară. Schema este destinată 
montării pe receptoarele TV ce 
conţin circuitul integrat TDA 440, 
bazindu-se pe tensiunea de re- 
glare automată a “amplificării 
UpaA culeasă de pe pinul 4 al 
acestul circuit. 

În absența semnalului la intra- 
rea receptorului tensiunea pe 
acest îi se apropie de zero. 
Această scădere a potențialului 
determină, prin intermediul sche- 
mei ce o propun, decuplarea re 
ceptorului TV de la rețea. 

Schema și modul de conec- 
tare la receptor sint prezentate 


în figura 1 
Montajul cuprinde un ampliti- 
cator operațional dual /M358 


(sau similare) şi un tranzistor tip 
D 136 (AC 180, BD 138 etc) 
Cei ce dețin un releu ce anclan- 
şează la un curent mai mic de 
30 — 35 mA pot renunța la tran- 


zistor, 

Pentru sesizarea scăderii poten- 
țialului pinului amintit se folosește o 
tensiune_de referință realizată cu 
diodele D, — D> (3 x 1 N4001, F407 
etc), care, printr-un divizor poten- 
țiometric (P), se aplică uneia din in- 
trările comparătorului realizat cu o 
jumătate din operaționalul dual 

Pe cealaltă intrare a compara- 
torului se aplică potenţialul pi- 
nului 4 al lui TDA 440, 

Rezultatul  comparaţiei este 
că atita vreme cit se recepțio- 
nează o emisie suficient de pu- 
ternică nu se permite încărcarea 
condensatorului C, la o ten- 
siune mai mare de cca 2V. În 
aceste condiţii  comparatorul 
realizat cu a doua secțiune a cir- 
cuitului integrat asigură Tzi) 2 
nerea anclanşării releului. În 
absența emisiei, condensatorul 


C, începe să se incarce, asigu- 
rind astfel o întirziere (reglabilă 
prin intermediul grupului R;-C,) 
între dispariția purtătoarei în 
etajul FI şi deconectarea de la 


rețea. Această intirziere este ne- 
cesară pentru a evita decu- 
plările datorate scurtelor între- 
ruperi ale emisiei sau la comuta- 
rea de pe un program pe altul. 

În plus, la conectarea sche- 
mei, condensatorul Cu, fiind 
descărcat, asigură citeva se- 
cunde de funcţionare chiar cu 
V, = 0, timp necesar terminării 
procesului tranzitoriu din recep- 
tor, proces determinat de co- 
nectarea la rețea. După scurge- 
rea celor citeva secunde, recep- 
torul continuă să funcționeze 
numai dacă staţia pe care este 
acordat emite. Se observă că 


schema funcționează pe princi- 
piul releului cu automenţinere, 
condiționată de tensiunea Una. 


Il 


Alimentarea se face prin re- 
dresare, cu o punte 1PMO5, a 
tensiunii furnizate de un trans- 
formator de sonerie ţă „ Gon- 
densatorul de filtraj trebuie să 
fie de minimum 2200 uF/16V. 

Montajul se poate amplasa în 
cutia televizorului, pe panoul 
frontal montind cele două între- 
rupătoare cu revenire _PORNIT- 
OPRIT. Legătura la TDA 440 se 
realizează cu un conductor 
ecranat (de exemplu, cablu mi- 
crotonic). 

Avind în vedere că deconbcta- 
rea de la rețea este deteri ă 
de încărcarea unui con, lor, 
schema se pretează la o ti 
mandă pentru oprirea televizoru- 
lui (optică, ultrasonică, radio cu 


100 k1; Ri = 100 ki 
00 ki); 1M 
100 „F/16 V; C, = 2 200 
OkN; P.=1PMO5D, D; 
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element de execuţie, releu tiris- 
tor sau tranzistor) ; 

În dota 2 este prezentată o 
schemă fără releu, elementul de 
execuţie fiind un tiristor T1N4. 
Această variantă se justifică prin 
faptul că receptorul TV cu circu- 
ite integrate utilizează o singură 
semialternanţă a tensiunii de ali- 
mentare. Trebuie deci respec- 
tată polaritatea alimentării. 

Funcționarea este similară cu 
cea a schemei anterioare, cu di- 
ferența că nu se comandă de- 
clanșarea releului, ci inhibarea 
oscilatorului realizat cu ampiifi- 
catorul A (4M358, care are pro- 
tecţie la ieșire), astfel incit tiris- 
torul Th nu mai primește impul- 
Pui e poartă. 

infășurările _ transtormatorului 
de impulsuri Tr, sint realizate cu 
conductor CuEm 2 0,1—0,2 mm 
pe o piesă de ferită (oală, tor sau 

ară), primarul avind 200 de 
spire, iar secundarul 150. 

Pentru o funcţionare corectă, 
la ambele scheme, cursorul lui 
P, trebuie să fie undeva spre 
capătul rece, poziția lui exactă 
depinzind de tipul diodelor 
D, D+ (care trebuie să fie cu si- 
liclu)_ şi funcționarea corectă a 
lui TDA 440, 


= 22 Mi; 3000 4F; P. = 1PMOS D., = 1N4001; 

100 ki: D; DZ5VĂ T, = BC250-253 BC177- 

= 100 ki 178-179 ete; T; - ACI81, BD135 etc; 
; 220 4F. Th - TINA, 

1nF; C> = 100 pF; C, = 2000 


810 1; Ra = 100 ki); R, 
1 ki Ry = 47 KI 


PUNȚI 
MEDRESOARE 


NOUTĂŢI ICE. 


ROF 01/1 
ROF 01/2 
ROF 01/43 
ROF 01/4 
ROF 02/1 
ROF 02/2 
ROF 02/3 
ROF 02/4 
ROF 03/1 
ROF 03/2 
ROF 03/3 
ROF 03/4 


TEHNIUM III a AAA 1998065 INI 


MAJAK 205 
SISTEM AUTO-STOP 


Schema de principiu este pre- 
zentată în figura 1 

După cum se observă, este 
compusă din două părţi 

a) temporizator; 

b) indicator optic al tensiunii 
de rețea. 

S-au notat: 

B, = buton de pornire al mag- 
netofonului  (intrerupătorul cu 
potențiometru la MAIAK 205); 

B, = buton acţionare cu reve- 
nire'la poziția inițială; 

Pe transformator - miniatură 
pentru alimentarea sistemului 
[ai poate alimenta şi din trans- 
formatorul magnetotonului); 

REL = releu de 6, 9 sau 12V, 

x = contactul normal des- 
chis al releului; 

Oy = contactul normal inchis 
al releului; 

[+] microcontactor 
normal închis). 

Temporizatorul (lg. 2) este o 
schemă clasică la care i-am in- 


(contact 


versat rolul. Microcontactorul fi- 
ind închis, condensatorul C2 se 
încarcă și se descarcă rapid, 
blocind T+, T fiind în conducție, 
deci releul anclanșat. La deschi- 
derea lui C după o temporizare 
(în funcţie de C, și R,) releul nu 
mai este alimentat și declan- 
sează. Condensatorul C, (de fil- 
traj) nu trebuie să depășească 
valoarea de 100 „F. Transtorma- 
torul poate fi de sonerie sau mi- 
niatură, dar trebuie să permită 
menţinerea închisă a releului 

indicatorul optic (fig 3) este o 
schemă din „Tehnium”, fără co- 
mentarii 

Ambele montaje le-am reali- 
zat pe același cablaj, dar amato- 
rul poate decide după plăcerea 
sa Cablajul nu are rost sâ-l dau, 
fiind în funcție de dimensiunea 
pieselor utilizate 

Principiul de funcționare 

Se știe câ la terminarea ben- 
zii (cu folie metalică) electro- 


—— Tr 


TEMPORIZATOR 
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magnetul magnetofonului blo- 
chează banda. Miezul electro- 
magnetului are o tijă metalica, 
Problema constă în monti 
microcontactorului C astfel 
cit la blocare tija să acţioneze 
asupra lui, deschizind conta 
tul normal închis c. O dată 
zolvată această problemă, ri 
tul bricolajului e simplu 
Pornirea (fig 1) 


magnet 

Se inchide B, și se apasă Su mag: 
netofonul este alimentat, si 
mul autostop alimentat, REL a 
clanşat, O, inchis, deci se poi 
elibera 8, magnetofonul rămi- 
nind în funcţiune prin Ox 

La terminarea benzii, electro- 
magnetul se blochează, micro- 


contactul se desface, după tem- 
porizare (46 s pentru A, 
200 „F$, 


B2 ki) 


şi Ca reloul se decian: 


BRAT ELECTROMAGNET 


șează deschizind O,, magneto- 
fonul se decuplează şi sistemul 
autostop de asemenea. Conco- 
mitent O, închis, LED luminează 


semnalizind poziţia de decu- 


plare a magnetofonului prin sis- BC 107 


temul autostop. Repunerea în T1,T2= 
funcții ii ri , BC 170 
Metale se face prin apăsarea j D1IN&001 ae Ta 


Acţionare intermediară. Pen- 


Tr 
tru a nu se întrerupe funcţio- 
narea  magnetofonului, cind 
lucrăm cu butonul de blocare 220 6v 
c1 


sau cu acţionarea bliocajului de 
la distanţă, se închide K. 
Oprirea  magnetotonului se 
face ca inainte de modificare, 109, FȚ 
tot de la potenţiometrul cu între- (ai 
Fer 
ai rămine problema benzilor ? 
cu folie metalică. Acestea se 
pot înlocui cu benzi normale 
ORWO, care se prelucrează ast- 
fel: se lipește în prelungirea 
blancului o bucată de scotci 
aceeași lățime și de vreo 15 cm 
lungime cu partea adezivă spre 
capul de înregistrare. Apoi pe 
partea adezivă se pune o folie 
metalică (staniol) 
Dacă releul are două rînduri 3 


D2 |N4001 


C1 O68uF 250v 


de contacte, atunci se poate 
realiza oprirea concomitentă a 
magnetofonului și a orgii de lu- 
mini a staţiei de ampliticare. 


[7 Tan 
SN) mA) 
In 100 mA Imac 


DIODE |: 
ZENER |: 


zsva 


mpa 
Pi bruVa 
nasa > 
mata rata 
[] mami 
mm 
mata 


mea na 

[rai 

amanta 

aaa 

nam masa 

[E E vie 
za 
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Schema prezentată în conti- 
nuare este o aplicaţie deosebit 
de interesantă a circuitelor inte- 
grate TTL și reprezință o orgă de 
fumini cu filtraj digital. 

Este cunoscut că orga de lu- 
mini realizează o transpunere 
optică a semnalului audio, pe 
baza analizei in frecvenţă a in: 
formației. Prin folosirea unor fil- 
tre selective, intreg spectrul au- 
dio este impărțit, de obicei, în 
trei sau patru benzi de frec- 
venţă. Fiecare fittru extrage din 
semnalul audio doar frecvențele 
pentru care este acordat și co- 
mandă, prin intermediul unor 
elemente de forță (tiristor sau 
triac), un set de becuri colorate 

Toate schemele prezentate pină 
acum În paginile revistei utilizau 
pentru selecţia frecvențelor fil- 
tre analogice mai mult sau mai 
puţin eficiente, 

chema pe care o propun in 
continuare foloseşte filtre digi- 
tale care, din punct de vedere 
calitativ, sint net superioare ce- 
lor analogice, Superioritatea se 
datorează faptului că nu intro- 
duce nici o atenuare în banda de 
frecvențe pentru care este folo- 
sită şi asigură o separare netă 
între benzile de frecvenţă, fără a 
avea nici un fel de interferenţe. 

Calitativ, diferența între etec- 
tele celor două categorii de filtre 
este prezentată în figura 1 

Principial, funcţionarea aces- 
tei scheme constă in mâsurarea 
perioadei semnalului audio, co- 
dificarea numerică a acestei in- 
formaţii şi determinarea benzii 
de frecvenţă în care se inca- 
drează. 

Masurarea perioadei semna- 
lului audio se face prin inregis- 
trarea intervalului de timp între 
două treceri succesive prin zero 
în același sens, de la pozitiv la 
negativ (fig. 2) 

Măsurarea perioadei se tace 
prin eșantionare, cu o rață de re- 
petiție joasă (25 Hz). 

Cu alte cuvinte, de 25 de ori pe 
secundă, schema face analiza 
instantanee a semnalului audio, 
determinind perioada acestuia 

Deoarece schema  luncţio- 
nează |a trecerile prin zero ale 
informaţiei audio, nu este afec- 
tată de schimbările de nivel ale 
acesteia, Ca urmare, nu avem 


TEHNIUM 


interferenţe între canale la nivel 
mare şi nici pierderi de ilumi- 
nare la nivel mic. 

informația audio este, în gene- 
ral, o undă nesinusoidală, nere- 
pelitivă și deosebit de complexă. 
De aceea, în cazul în care în sem- 
nalul audio este prezenta o trec- 
vență dominanta puternica. unda 
va lua forma acesteia. În acest 
caz, măsurarea perioadei sem- 
nalului se va face pentru această 


FILTRE 


ANALOGICE 


FILTRE 
DIGITALE 


AF 


2 


frecvenţă (figura 2) 

Schema de principiu, prezen- 
tata în figura 3, conține ur- 
mătoarele blocuri funcţionale: 

— În circuitul de intrare sint 
utilizate un comparator de ten- 
siune (LM311) și un generator al 
perioadei semnalului audio ana- 
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lizat, format de circuitul bistabil 
8, (1/2 CDB473). În legatura 
cu comparatorul de tensiune 
LM311, amintesc că atunci cind 
tensiunea pe intrarea (+) este 
ozitivă faţă de tensiunea de la 
intrarea (—) la ieşirea lui 

obţine nivel logic 1, iar cind ten- 
siunea de la intrarea (+) este ne 
gativă față de tensiunea de Ia in- 
trarea (e ), la iesire se obține ni- 
vel logic 0. În acest fel, compa- 


f( Hz] 


! 
Il 
| 
| 


PERIOADA 


ratorul transformă semnalul au- 
dio în nivelurile de 1 și O logic, 
țăcindu-le compatibile cu intra- 
rea bistabilului B.. 

— În continuare, întilnim un 
comutator de funcții care con- 
trolează funcţionarea întregii 
scheme, realizat cu numărătorul 


as 


Ne (CDB 490) și porțile S,, Sa Su, 
Im la Frecvența de comutare a 
funcţiilor este generată de ge- 
neratorul  G, (de frecvență 
joasă, 100 Hz) și simetrizată de 
Iul 8 Sua CDB 473). 
Urmează apoi generatorul 
G, de frecvenţă ridicată, 96 kHz. 

prin această frecvență și prin 
celelalte trei care se obţin prin 
o Rt leac cu circuitele Ns 
(CDB 490) și B, (CDB 473) sint 
comandate  numărâtoarele N,, 
Na, Na şi Na Acestea sint conec- 
tate intr-un sistem care permite 
fiecărui numărător înregistrarea 
unui ciclu de opt impuisuri, cu 
blocare serie. 

— Urmează apoi circuitele de 
comandă ale tiristoarelor, reali- 
zate cu porțile Sa So, Si, Sz și 
inversoarele In, lo, ho, În 

n ceea ce privește funcționa- 
rea schemei, considerăm toate 
circuitele iniţializate, Astfel, toate 
Ieşirile Q ale circultelor bistabile 
sint Ja nivel logic 0, lar toate ieşi- 
rile O sint Ia nivel logic 1. De ase- 
menea, toate ieșirile numărătoa- 
relor N,—Ne sint la nivel logic 0. 

In această stare, toate porțile 
S;—S;> au ieșirile la nivel logic 
1, dec! sint blocate, deoarece au 
cite o intrare la nivel logic O. Ast- 
fel, porţile S,—S, au pe cite o in- 
trare nivel logic O de la ieşirea Q 
a bistabilului B,, lar porțile S; 
—S:p au nivel logic O pe cite o in- 
trare de la ieșirea C a numărâto- 
rului Ne, 

În această situație, impulsu- 
re de la generatorul G, prin 
numărătoarele N, și B+ sint blo- 


cate, neputind ajunge la nuw- 
mârătoarele N,—N,, aseme- 
nea, tiristoarele sint blocate, 
avind pe intrările de comandă 
nivel logic 0. 


Poarta S;, “care comandă ge- 
neratorul de funcții, are pe intra- 
rea m nivel logic 1 obținut din ie- 
şirea O a bistabilului B,, iar pe 
intrarea n primește impulsuri de 
la generatorul G, prin bistabilul 


a. 
Poarta $, şi inversorul | aduc 
de Ia ieșirile B și C ale numărăto- 
tului Ng nivel logic O pe intrările 
Roy și Ho2 ale numărâtoarelor N, 
—Ne. În acest fel, numărătoa- 
rele sint deblocate, putind primi 
impulsuri de la generatorul G3 
prin Ns şi Ba 

Poarta S, are pe intrarea p ni- 
vel logic 1, obţinut prin inverso- 
rul 1» de Ia ieșirea D a numaărâto- 
rului N,, iar pe intrarea r nivel lo- 
gic 0 de Ia ieșirea B a numărâto- 
rului Ne. Prin urmare, intrarea R 
a bistabilului B, este menţinută 
la nivel logic O prin inversorul |, 

În această stare, schema 
așteaptă prima trecere din 0 lo- 


gic în 1 logic a intrării n a porții 
S2. În acest moment, ieșirea 
acestei porţi face o trecere de la 
nivel logic 1 la nivel logic 0. 
Această tranziţie este aplicată 
intrării B, a numărătorului Ne, 
care va aduce ieşirea B la nivel 
logic 1. Această modificare 
duce la deblocarea porții S, 
(care are acum ambele intrări la 
nivel logic 1) și care va cobori ie- 
şirea la 0 logic. În continuare, 
prin inversorul |, intrarea R a 
bistabilului B, este adusă la nivel 
logic 1. În acest moment, bista- 
biiul B, se deblochează. 

n _ această stare, schema 
așteaptă acum prima trecere 
prin zero (de Ia pozitiv la nega- 
tiv) a semnalului audio. Această 
trecere face ca ieșirea compara- 
torului LM311 să treacă din 1 lo- 
gic în O logic. Această tranziţie 
de la ieșirea comparatorului 
este adusă la intrarea T a bista- 
bilului B,. Acesta va schimba ni- 
velurile logice la ieșirile lui, ast- 
fel că ieşirea Q va trece la nivel 
logic 1, iar ieșirea G la nivel 
logic 0. 

recerea ieșirii Q la nivel logic 
1 are drept urmare deblocarea 
porților S;+Ss, care lasă acum 
să treacă impulsurile obținute 
din generatorul G,. N, și B, 
câtre  numărătoarele 
Deoarece 


le in- 
tervale de timp diferite pentru a 
încheia ciclul complet de nu- 
a opt impulsuri. 

În același timp, nivelul de 0 lo- 
gic al ieșirii O a bistabilului B, 
este adus pe intrarea m a porții 
S2. Astfel, poarta S, este blocată 
şi se asigură măsurarea întregii 
perioade a semnalului audio, in- 
diterent de durata acesteia. 

Schema rămine în acest ra 
de funcţionare pină la cea de-a 
doua trecere prin zero, de la po- 
zitiv la negativ. a informaţiei au- 
dio. În acest moment, ieşirea 
comparatorului LM311 face din 
nou o tranziție de la nivel logic 1 
la nivel logic 0. Această tranziţie 
se aplică pe intrarea T a bistabi- 
lului B,, aducind din_nou ieșirea 
Q la nivel logic 0, iar Da nivel lo- 

ic 1. 

a Nivelul de 0 logic al ieșirii Q 
este adus pe cite o intrare a por- 
ților Ss și Ss, blocindu-le. În 
acest fel, impulsurile generato- 
rului G4 sint oprite, nemaiputin- 
du-se propaga spre numără- 
toare. 

În numărătoarele N,—N, avem 
stocată acum o informaţie, ce re- 
prezintă tocmai perioada semna- 
lului audio analizat 

Poarta S2, care şi-a mentinut 


intrarea n la nivel logic 1, dato- 
rită frecvenţei joase a generato- 
rului G,, va avea și intrarea m la 
nivel logic 1, datorită basculării 
bistabilului B,. Astfel, ieşirea 
porții face o trecere din 1 logic în 
0 logic, trecere care, aplicată in- 
trării B, a numărătorului Ng, va 
aduce ieșirea B a acestuia la ni- 
vel logic 0, iar ieșirea C la nivel 
logic 1. 

n această situaţie, poarta S, 
are intrarea r la 0 logic, deci ieși- 
rea porții va fi la 1 logic, iar prin 
intermediul inversorului |, intra- 
rea R a bistabilului B, este adusă 
la O logic, blocindu-l. 

Prin intermediul porții S, şi in- 
versorului | este menţinut nivel 
logic 0 pe intrările R,, şi Roz ale 
numărătoarelor NN și deci 
păstrată informaţia 

În același timp, nivelul de 1 lo- 
gic din ieşirea C a numărătorului 
Ne este adus pe cite o intrarea 


PARlOI S8733ib porți aatedabla» 
cată doar una, și anume cea 


Care este comandată direct din 
ieșirea D a ultimului numărător, 
luate in ordinea N,—N,, care si-a 
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încheiat ciclul complet de nu- 
mărare a celor opt impulsuri. 
Dacă, spre exemplu, perioada 
semnalului a avut o astfel de va- 
loare încît şi-au încheiat ciclul 
de numărare de opt impulsuri 
doar primele trei numărătoare, 
N. Na, Na, iar N, nu, atunci sin- 

ura poartă deblocată este S,,. 

tfel, ieșirea acestei porţi trece 
în O logic, iar prin intermediul in- 
versorului Ig este deblocat tiris- 
torul Ty3 care primește nivel lo- 
gic 1 pe poartă. În acest fel este 
comandat setul de becuri La 
care se aprind. 

Celelalte porţi So, So. Si sint 
blocate, deci și tiristoarele Ta, 
Tya  Tya De remarcat că la 
akoastă schemă este activat tot- 
deauna doar un singur set de 


becuri, celelalte fiind blocate 
electronic. 
Schema rămine în această 


stare pină cind intrarea n a porţii 
S, face o nouă trecere de la nivel 
logic O la nivel logic 1. În acest 
moment, ieși! orţii trece din 
1 logic în 0 logic, iar această 
tranziţie, aplicată intrării B, a 
numaărătorului Ne, duce din nou 
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la schimbarea nivelurilor logice 
de la ieşirile acestuia. 

Acum, ambele ieşiri, B și C, 
sint la nivel logic 1. Drept ur- 
mare, în schemă au loc foarte 
rapid următoarele modificări de 
stare. 

Prin poarta S, și inversorul la 
sint _iniţializate  numărătoarele 
N—N, şi deci anulată intor- 
maţia conținută în acestea În 
același timp, numărătorul N, se 
iniţializează. 

n această situaţie, schema 
este din nou în starea iniţială, 
fiind pregătită pentru un nou ci- 
clu de funcţionare. Poarta S, are 
rolul de a bloca bistabilul B, și în 
cazul cind perioada semnalului 
audio, măsurată, a fost suficient 
de mare pentru ca toate numă- 
rătoarele să-și incheie ciclul de 
numărare și cind, deci, mâsura- 
rea în continuare a perioadei de- 
vine neinteresantă. 

În legătură cu cele două gene- 
ratoare de impulsuri din cadrul 
schemei,  menţionez  urmâtoa- 
rele: 

Generatorul G, trebuie să 
. aibă o frecvenţă de 100 Hz, ceea 
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ce corespunde, datorită divizării 
prin B+ şi Ne, unei frecvențe de 
eşantionare de 25 Hz. Această 
frecvenţă dă cele mai bune 
rezultate din punct de vedere 
vizual. Modificarea frecvenței 
acestui generator influențează 
doar durata aprinderii setului de 
becuri la un ciclu de funcţio- 
nare. Astfel, la frecvențe peste 
100 Hz, durata aprinderii becu- 
rilor scade, iar la scăderea frec- 
venţei durata cît becurile sint 
aprinse crește. 

Generatorul G, va avea frec- 
vența determinată de modul 
cum dorim împărțirea spectrului 
audio, în benzi de frecvenţă. 

Astfel, pentru oricare din 
benzi, vom avea frecvența ma- 
ximă inclusă în bandă, fmax. Co- 
respunzâtor acestei frecvențe 
vom avea perioada Timax,mbare, 


fiind invers proporţional cu 
frecvența, va avea durată? mi- 
nimă 


Deoarece pe durata acestei 
perioade numărătorul va trebul 
să numere cele opt impulsuri 
pentru a certifica includerea 
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frecvenței respective în bandă, 
frecvența de tact, care va co- 
manda numărătorul, va trebui să 
fie de opt ori mai mare decit 
frecvența maximă inclusă în 
banda respectivă. 

Deci dacă împărțim spectrul 
audio în patru benzi astfel: 

1 = 0—800 Hz 

Bu = 301—1 200 Hz 

Bi = 1201—6 000:Hz 

By = 6 001-—12 000 Hz, 
vom obține valorile celor patru 
frecvențe care comandă numă- 
râtoarele N, N>, Na, N, după 
cum urmează: 


2,4 kHz, 

Se constată imediat că moditi- 
cind frecvența generatorului G,, 
moditicâm în același sens și în 
aceeași proporție limitele supe- 
rioare ale fiecărei benzi de frec- 
venţă. 

Cele patru LED-uri montate la 
ieșirile parior Sy—S.2 au ca rol 
controlul funcționării celor pa- 
tru canale, fără a da însă intor- 
maţii despre starea circuitelor 
de forță. 

Menţionez că schema de față 
a tos! realizată practic, iar la rea- 
lizarea ei am folosit doar com- 
ponente românești. În privința 
liristoarelor utilizate, recomand 
folosirea celor care au cel mult 
SA la 500 V, indiferent de tip 


Schema de față este rezultatul 
unor îndelungate experimentări 
pe diferite variante și din com- 
pararea acesteia cu scheme de 
orgă de lumini, dar cu filtre ana- 
logice, au reieșit calități net su- 


perioare. Schema poate fi co- 
nectată la ieșirea din difuzor a 
oricărui amplificator cu puteri 
de pină la 100 W sau din ieșirea 
oricărui magnetofon, casetofon 
etc. 
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Această. lucrare face parte din 
numeroasele automatizări ce 
pot fi construite de orice amator 
în domeniul electronicii, la do- 
miciliul său. 

Pe lingă yala pe care noi o fo- 
losim zi de zi, se va montaoa 
doua yală, numai câ aceasta se 
va încuia singură la un inter 
de timp programat de noi. Toată 
automatizarea este formată din 
patru părți distincte: 

— sursa de alimentare, redre- 
sare și filtrare; 

— dispozitivul 
temporizare; 

— dispozitivul de anclanșare; 


electronic de 
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— interfonul cu sursa de ali- 
mentare și stabilizare, 


SURSA DE ALIMENTARE, 
REDRESARE ȘI FILTRARE 


După cum se vede în figura 1, 
am folosit, inainte de transforma- 
tor, două siguranțe și un între- 
rupător peniru alimentarea 
nerală a montajului notat cu 

Transformatorul de rețea este 
realizat pe un pachet din tole 
E + 116. cu grosimea pachetului 
de 3 cm. 

Pentru infășurarea primară se 
vor bobina 1340 de spire din 


Fig. 1 — Sursa de alimentare, redresare și filtrare. 
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sirmă CuEm 2 0,25 mm. În se 
cundar se bobinează 120 de 
spire CuEm 2 0.7 mm. 

Dacă vom măsura tensiunea 
Ia ieșirile C—D, vom avea 17 V, 
Redresarea se va face cu 4 diode 
F107 şi filtrarea cu un conden- 
sator de 1 000 „F/40 V. 

Pentru semnalizare optică în 
momentul alimentării montaju- 
lui se vor mai bobina 45 de spire 
zu sirmă CuEm 2 0,4 mm, folo- 
sindu-se un bec de 6,3 V la 0,3A 
(bec de scală) 


DISPOZITIVUL ELECTRONIC 
DE TEMPORIZARE 


Releul de prip Rt este deose- 
bit de simplu, folosind doar un 
singur tranzistor (fig. 2). 

Releul de anclanșare pe care 
l-am folosit are o rezistenţă in- 
ternă de 400 (1 la o tensiune de 
24 V. 

Valoarea rezistențelor nu' este 
critică, putind avea „o toli ţa 
de + 10%. Condensatorul C, este 
de 1 000 4F/40 V. B+... Bsint bu- 


toane de sonerie pentru co- 
manda de la Se şi montate 


+24V 


= (a) Schema 
etecirieă e imterterutui 


în locurile de unde dorim să des- 
chidem yala automată, În mo- 
mentul cind vom apâsa pe unul 
din butoanele B, condensatorul 
C, se va descărca prin rezistența 
R2, circuitul bază-emitor al lui T, 
şi prin rezistența R,, atrâgind ast. 
fel armătura releului care va în- 
chide contactul K,—ND,, deschi- 


zind contactul K,—NI. 

Timpul de anclanşare va fi re- 
glat din A+ (de 250 kN) pină la 
cca 50 de secunde. 

După descârcarea condensa- 
torului C, armătura releului se 
eliberează, K, revine în starea lui 
de NI, astfel montajul fiind pregă- 
tit pentru o nouă temporizare. 


Unul din butoanele B (după 
cum se observă, ele fiind legate 
în paralel, se pot monta un 
număr nelimitat de astfel de bu- 
toane) se va monta în exterior, 
bineințeles mascat foarte bine. 

Pentru inchiderea mecanică a 
yalei am folosit un electromag- 
net avind bobina de 24 V. 

Foot ag e se va monta 
în tocul ușii în așa fel încit să 
avem acces în cazul unei even- 
tuale defecţiuni. 

În momentul închiderii circul- 
tului prin întrerupătorul Ig, con- 
tactul K+-Ni al releului de anclan- 
șare fiind normal închis, va fi all- 
mentat cu tensiune electromag- 
netul care va acţiona zăvorul ya- 
lei și astfel ușa va fi încuiată. Cind 
vom apăsa pe unul din butoanele 
B, armătura releului va fi atrasă și 
contactul K+-NI se va deschide, 
iar bobina  electromagnetului, 
nemaifiind alimentată cu ten- 
siune, va elibera armătura și ast- 
fel ușa se va descuia pentru un 
timp. Bineințeles, timpul va fi re- 
glat de noi, după care K+-NI iși va 
relua starea sa normală datorită 
eliberării armături releulul de 
anclanșare (tg. 3) 

Pe contactul ND-K, am legat 


Cs! 
sooopp/i6v E 


un_bec pentru semnalizare op- 
tică pe timpul temporizării. 


INTERFONUL CU SURSA DE 
ALIMENTARE ŞI STABILIZARE 


Pentru a completa această 
automatizare propun construc- 
ţia unui interfon pentru a vorbi 


TEHNIUM 
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tare n inte 
pe placă, (c) placa văzută dinspre 
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Fig. 6 — (a) Amplasarea com- 
ponentelor electronice pe placă. 


> 
3 
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Fig. 6 — (b) Placa văzută din- 
spre cablajul imprimat. 


cu persoana care dorește să ne 
viziteze 

n momentul cînd o persoană 
va suna la ușa apartamentului 
nostru, nu vom face altceva de- 
cit să întrebăm cine este la ușă 

Comutind pe ascultare comu- 
tatorul K2, vom auzi vocea per- 
soanei care ne vizitează 

Nu ne rămine altceva de făcut 
decit să apăsâm pe unul din bu- 
toanele 8 și yala automată se va 
descuia, 

Interfonul (fig. 4) este tăcut 
după o schemă publicată în re- 


vista „Tehnium” nr. 6/1982. Ditu- 
zoarele sint de 3 W/4 1. Transtor- 
matorul din etajul de preampiiti- 
care este folosit de la aparatul 
de radio „Albatros”, 

Sursa de alimentare a interto- 
nului este realizată dintr-un 
transformator de sonerie, redre- 
sarea cu patru diode F 107 şi sta- 
bilizarea cu dioda Zener PL9Viz 
(fig. 5). Placa circuitelor impri- 
mate este redată la scara 1:1 

Redresorul (fig. 1) este pe 
aceeași placă cu releul de tem- 
porizare (fig. 6a şi b). 


“Rezistoarele vor fi cu peliculă 
metalică. Pentru desenul cabia- 
jului. imprimat se va folosi cer- 
neală preparată din diluant (ne- 
ofalină) două părți şi o parte sa- 
ciz. Se va desena cu orice tip de 
peniță, După corodare pe cablaj 
va putea râmine în continuare 
această cerneală, care prote- 
jează circuitul și, bineinţeles, în- 
lesnește lipirea componentelor 
electronice, Comutatorul K, și 
potenţiometrul P, se vor scoate 
pe carcasa intertonului, 
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Există posibilitatea  alimen- 
tării cu tensiuni de 3, 6, 9, 12Va 
tuturor prizelor din laborator, 
plasate ca în schema din figura 
1. Se poate lucra simultan la trei 
experimente, deoarece fiecare 
dintre cele trei rinduri de mese 
poate fi alimentat cu tensiuni 
continue și alternative astfel: 


d (i) 
- 9vee. (ca) 


Dacă la un singur experiment 


sint necesare două tensiuni 
continue sau alternative la 
aceeași masă, cea de-a doua 


riză destinată alimentării cu 
tensiune de 220 V c.a. poate fur- 
niza la o simplă comutare ten- 
siune continuă sau alternativă 
de 6V. 

Tensiunea alternativă de 220 V 
poate fi distribuită unei singure 
coloane sau ambelor coloane, 
PrRZeDIR ei la bânci fiind semna- 
ză prin aprinderea unui bec. 
iei intră 
ansam- 


În compunerea instali 
următoarele piese și sul 
bluri: 

— transformator coboritor de 
tensiune; 

— 4 blocuri redresoare; 

— transformator pentru ali- 
mentarea lămpilor de semnali- 
zare (nu este inclus în schemă); 

— releu de comutație, 


IOAN GROZESCU, 


rii laborator 


emonea 
nică sau fk 
iuni alternative 


je de 369812. 


— 2 comutatoare cu 4 poziții 
pentru selectat tensiuni conti- 
nue și alternative; 

— întrerupător general; 

— lampă de semnalizare a 
prezenței tensiunii de 220 V; 

— intrerupător pentru alimen- 
tarea transtormatorului; 

— intrerupâtor dublu pentru 
tensiunea de 220 V; 

— întrerupător pentru cupla- 
rea și decuplarea releului; 

— intrerupător selectiv cc. — 


a. 

— 3 întrerupătoare pentru 3, 
6 9v; 

— întrerupător de comutare 6 
Vec. — 220V ca. 

— 12 prize; 

— 6 lămpi de semnalizare (nu 
sint incluse în schemă), 


COL. _P(LP2 


ANEI pe at 


PRINCIPIUL DE FUNCȚIONARE 


Pornirea instalaţiei se face cu 
ajutorul comutatorului KP prevă= 
zut cu cheie. Lampa L, indică 
prezența. tensiunii alternative de 
220 V in blocul alimentator 
mutatorul K, în poziția „220 
asigură tensiunea alternativă [ 
220 V la prizele P, de la masă 


coloana 1 sau 2, sau pe ambeje, 


intrerupătoa: 
sint în- 
prizele 
nsiune 
redre- 


după cum, 
rele K,, K;, 
chise, În 
respectiv 
de 6vc 
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sare prin comutarea lui K; în po- 
ziția „6 V c.c.”. Prezenţa tensiu- 
nil de 220 V la prize este semna- 
lată de cite o lampă L atașată 
prizei. 

Prin închiderea intrerupătoru- 
lui K+, se alimentează transfor- 
matorul Tr, care furnizează ten- 
slunea alternativă de 3, 6, 9 sau 
12 V al Ks în po- 


și deschizindu-se C,, Ca, 
Ca), comutatorul K JA una din 
poziţiile 3, 6, 9 sau 
doua priză P, de la ii 
avea una din aceste tensiuni. 
Tensiunile — alternative furni- 
zate de transformator sint prelu- 
ate prin Închiderea îintrerupăto- 
rului K de către blocurile de 
redresare DR,...4, sint redresate 
şi fitrate de celule RC... 


Utilizarea tensiunii 
presupune două cazuri: 
1.. Comutatorul K; în poziţia 
„C.C.”, întrerupătorul Kg deschis 
fereau decuplat astfel e C, 
să fie închise, iar C, 
deschise). ilie întreruj 
rele K,, Ka tensiunile continue 
de 3, 6 Sf ot eeciee Sntloie 
prin contactele inchise C,, Ca, Ca 
supa relaţia (1), 
Comutatorul K, 
„CC, întrerupătorul Ka. închis 
(releul cuplat, Cu, Ca, Ca des- 
chise, iar [că Cp, G4 închise), 
După cum Kcc este pe poz 3 
6, 9 sau 12 V-a toate prizele P; 
putem avea una din tensi nile 


continue 


în poziţia 


la scurtcircuit este 
asigurată pentru transformatorul 
Tr, de siguranța S,, iar pentru 
prizele de 220 V de siguranța S, 

Pentru buna desfășurare a ex- 


THEODOR DRAGU 
(1848—1925) 


Marele profesor inginer 
lonescu l-a numit pe Th! 
Dragu  intemeietorul ingineriei 
meca ice la noi în țară” 

Vistorul inginer și inventator 
s-a nașcut în Moldova și a urmat 
liceul ia laşi, absolvindu-l în anul 
1871. După un an de protesorat, 
în 1872, pleacă la Paris ca bur- 
sier al Societăţii pentru încura- 
jarea Junimii române studioase 
(Inlintaifi sub patronajul dom- 
nitorului Grigore Ghica de câtre 
medicul Anastasie Fâtu) 

T. Dragu urmează la Paris 
Şooala Centrală de Arte și Ma- 
nutacturi, unde se specializează 
în _ chimie, absolvind în anul 
1876. Lucrează un timp în 
Franța, apoi în România, ca pro- 
fesor la Liceul Naţional din lași 

Din 1880 incepe cariera de in- 

iner mecanic a lui T. Dragu, la 
inceput inginer de intrețineri, iar 
din 1883 director de exploatare a 
liniei ferate  Cernavoda-Con- 
stanța. Este trimis pentru doi ani 
la Viena, unde studiază organiza- 


lon 


rea atelierelor de reperaţi i în 
țreținere ale căilor intors 
în țară în 1886, ia conduce- 


rea Serviciului de ateliere și trac- 


țiune al Căilor Ferate Române 
Inginerul T. Dragu a studiat 
toate tipurile de locomotive și 
vagoane. Locomotivele erau ali- 
mentate |a noi cu cărbuni de im- 
port. T, Dragu a introdus păcura 
drept combustibil şi a inventat 
un pulverizator special pentru 
păcură, al cărui lem_ se nu- 
mește „sistem Dragu”. Totela 
introdus frina cu aer comprimat 
şi a creat tipul de locomotivă- 
tender cu trei osii cuplate, cate- 
goria C. Acest tip de locomotivă 
a fost utilizat timp de aproxima- 
tiv. 30 de ani. 

În anul 1890 inginerul Dragu 
devine profesor la specialitatea 
Construcţii de maşini şi maşini 
cu aburi la Școala Naţională de 
Poduri şi Şosele, unde predă 
pină în anul 1915. 

În 1906 publică un important 
studiu despre utilizarea păcurii 
drept combustibil. 

A fost membru al Consiliului 
Tehnic Superior, iar între anii 
1916—1919 președinte al Socie- 
tăţii Politehnice Române (Căreia, 
de altfel, i-a fost și membru fon- 
dator). 


perimentelor de fizica, transtor- 
matorul Tr, trebuie să asigure 
un curent la ieșire de cel puţin 3 
A. Lămpile de semnalizare a pre- 
zenţei tensiunii de 220 V la pri- 
zele de pe mese se cuplează prin 
intermediul _unui transformator 
coboritor 220 V — 24 V ca, între 
ție A, B și C (comun) de pe 
schemă. 

Pentru comutație am utilizat 
două relee RI-13 legate în para- 
lei. Se poate folosi un singur re- 
leu care să satisfacă numărul de 
contacte. Acestea vor suporta un 
curent de cel puţin 5 A (în funcţie 
de curentul debitat de Tr,). 

Acolo unde există posibilita- 
tea, tensiunile continue se vor 
stabiliza. De asemenea, mărind 
numărul poziţiilor comutatoare- 
lor Kca. Kcc Și numărul contac- 
telor releul Si, pot fi distribuite 
tensiuni continue și alternative 
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Nu am dat detalii constructive 
pentru transformatorul Tr, și ce- Pentru a se 


lulele de redresare-filtrare, de- 9. Gu- . luție concentrată de amoniac 


oarece pot fi preluate din publi- loare neagră, cu- cu 15 cm: apă, iar în această 

caţiile 48 specialitate. au râtat şi în prealabil, soluție se adauga 10 ? carbo- 

| Pe panoul de comandă al ali- se într-una din so- nat de cupru (ÎI) și se 
| mentatorului am montat o priză luţiile de mai jos: „__. _omogeni d 

de 220 V și borne pentru ten- a) în 100 cm? se di- e) pentru a Ra ina o cu- 

siuni continue și alternative de time Pipete aa 1987, mată, necesară, în spe 

3,6, 9. 12 V pentru uzul profeso- See Ș iz A ZA Ul 

Se» poate monta pe pan: se se lucrează cu luţia ur- 

Imi! ea ind age zolvă 20 g carbonat bazic de  maătoare: se dizolvă 100 

controlul tensiunilor şi curenţi- oprulcu elegii reală cm3 apă 250 g azotat de cu- 

lor luție se amestecă 150 g so-  pru (ll), iar apoi 1.5 g azotat 


luție concentrată de amo- de argint. Folosind un tam- 

niac (25—30%); pon textil, se unge cu această 

c) se fierbe o soluție ce con- soluție suprafața obiectului, 

Mo ie e et cut Ge cut 

Am experimentat acest alimen- În i și . slirșit culoarea 

tator cu rezultate foarte bune la 100. g hidroxid de cupru (ll); nu este uniformă, se repetă 
Şcoala Generală Săvirşin. d) se diluează 75 cm3 so- operaţiile. 
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Schema prezentată în figura 1 
cuprinde un oscilator cu frec- 
vența de 1:2 Hz (T1 şi 12), un 
numărător decadic (CDB490E), 
un_ convertor  numeric-analog 
(R6—R11), un oscilator coman- 
dat în tensiune (T3 și T4), un am- 
pliicator (T5) şi un bistabil (T6 
T 4 


), 
În stare normală T6 conduce, 


sonerie 


iar T?7 și TB sint blocate Dacă 
pentru scurt timp se apasă buto- 
nul BT, bistabilul își schimbă 
starea făcind ca tranzistorul să 
intre în conducție alimentind so- 
neria propriu-zisă. Grupul R5, 
C2 face ca la cuplarea schemei 
numărătorul decadic să fie adus 
pe zero. În această situație re- 
zistențele R6—R9 ale converto- 
rului numeric-analog sint legate 
în masă (toate ieșirile nu- 
mârătorului sint pe zero logic), 
determinind în punctul E tensiu- 
nea minimă corespunzătoare 
frecvenţei. minime de oscilație a 


MNLTITDALA 


oscilatorului realizat cu ȚĂ și T4. 
Numărâtorul decadic fiind co- 
mandat de oscilatorul T1, T2, la 
un interval de 1 s—0,5 s trece în 
starea următoare făcind ca la ie 
şirea lul să apară o anumită com- 
binaţie numerică, deci o anumită 
tensiune în punctul E, respectiv o 
anumită frecvență de oscilație a 
oscilatorului T3, ȚA, 

La cel de-al 10-lea impuls al 
oscilatorului T1, T2 ieşirea D a 
numărâtorului trece din starea 1 
logic în starea 0 logic, determi- 
nind prin circultul de diferen- 
țiere C4, R24 și dioda D1 un im- 
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puls negativ, ce schimbă starea 
bistabilului, blocindu-se T7 și 
T8 și conducind T6, oprind ast- 
fel funcţionarea soneriei. 

în difuzor se poate auzi o me- 
lodie foarte plăcută, rezultată 
din modițicarea frecvenţei osci- 
latorului comandat în tensiune. 

Schema prezentată în figura 1 
poate fi îmbunătățită prin. _înlo- 
cuirea rezistențelor R6—R9 cu 
schema din figura 2, care constă 
dintr-un decodificator binar ze- 
cimal integrat (CDB442E), rezis- 
tențele R25—R34 și diodele 
D2—D11. În această situație os- 
cilatorul comandat în tensiune 
poate fi comandat să oscileze pe 
10 frecvențe distincte în funcție 
de starea numărătorului și una 
din rezistențele R25—R34 co- 
respunzătoare acestei stări, fi- 
ind posibilă sinteza unei melodii 


dorite, 

Diodele D2—D11 au rolul de a 
tace independent reglajul celor 
10 frecvențe, După sinteza me- 
lodiei_ dorite rezistenţele varia- 
bile R25—R34 se înlocuiesc cu 
rezistențe fixe de valori cores- 
punzătoare. 

Reglarea sonerie se face cu 
numărătorul decadic pe zero lo- 
ic acţionind asupra rezistenţei 
LE astiel incit oscilatorul co- 
mandat in tensiune să oscileze 
pe frecvența minimă. Eventual 
se poate moditica rezistența R1 

intru a avea o viteză convena- 
ilă de schimbare a frecvenței 


oscilatorului comandat în ten- 
slune, 
Schema se realizează pe o 


lacă de circuit imprimat care se 
mtroduce în cutia unui difuzor 
de radioticare de la care se 
păstrează difuzorul și potenţio- 
metrul de volum 

Alimentarea montajului se 
face de la 4 baterii de 1,5 V, con- 
sumul fiind de 100 „A (soneria în 
repaus) și circa 100 mA cu sunet 
de difuzor, schimbarea baterii- 
lor fiind necesară după 3 luni de 
funcţionare normală 


LISTA DE MATEI 
TI IC251; Ț2, T: 


T: să 
CDB490E; CI—2 — CDB442E; D1 — 
D11 — 1N4148 (EFD108); 

3 Mi); R2 — 100 1; R3 — 
R6, R7, RB și R9 — 3,6 ki; R5 — 1201: 
RIO —1 ki; R11 — 1ki R12şI R13 — 
12 ki Rd și R15 — 6,2 ki RI6 — 
18 ki R17 — 100 11 potenitemietnu 
dituzor — radioticare); 18, R19 și 
R20 — 56 ki); R21 — 6,2 ki); R22 — 
1 k(% R23 — 10 ki; R24 — 6,2 ki; 
R25 — R34 — 10 ki; C1 — 50nF; 
C2 — 5 „FO V; C3 și CA — S0nF;D— 
difuzor radioticare; BT — buton pen- 


tru sonerie. 
L] 


AUTOMAT 


PENTRU POMPA DE APĂ 


Montajul realizat și prezentat 
în continuare poale suprave- 
ghea apa dintr-un bazin pe care 
o menține între două niveluri 
prestabilite prin comanda co- 
nectării și deconectării auto- 
mate a pompei. 

Iniţial, cind bazinul este gol la 
conectarea alimentării, tranzis- 
torul T, este biocat, potenţialul 
pozitiv din colectorul său prin 
rezistorul Ry deschide tranzis- 
torul T, şi releul acționează. 
Tranzistoarele T, şi Ta formează 
un bistabil, astfel că la deschi- 
derea lui T, T, se blochează, 
Contactele releului RL comandă 
acţionarea pompei de apă, nive- 
lul apei incepe să crească şi 
atinge electrozii ce formează 
senzorul S,. T, se deschide, po- 
tenţialul din colectorul acestuia 
dispare, dar bistabilul îşi men- 
ține starea, asttel că pompa con- 


ALEXANDRU NEȚOIU;: 
Craiova 


tinuă să funcţioneze. În momen- 
tul în care nivelul apei atinge 
senzorul S,, baza lui T> este po- 
iarizată,  Bistabilul > basculează 
(T2 conduce, T, blocat), releul 
cade, iar pompa se oprește. 

Dacă nivelul apei incepe să 
scadă, electrozii S, râmin in aer, 
dar bistabilul îşi menţine starea, 
nivelul scade în continuare, elec- 
trozii S, rămin în aer. T, devine 


blocat, bistabilul basculează și 
releul acţionează pompa. Astfel 
apa se menţine între două nive- 
luri prestabilite prin poziţia celor 
doi senzori, 

Desigur, montajul se poate 
realiza şi cu tranzistoare de tip 


pnp, avind grijă să se inverseze 
alimentarea şi dioda D, 

Schema realizată poate fi fo- 
losită în sprijinul grâdinarilor, la 
sisteme de irigaţii etc 


Sk 


s1 
NIVEL. INFERIOR | 


ECHIVALENȚE 


KI31JIA1 
KI31JlA2 
KI3IJlA3 
K131JIA4 
KI3INA6 
KI31P1 
K131J1P3 
K1310P4 
RIN 


SN74H20N 
SN74H30N 
SN74H00N 
SN74H10N 
SN74H40N 
SN74H50N 
SN74H53N 
SN74H55N 
SN74H60N 


a aa Ţ —poe12v 
l 


(n 12y]0014 


71, 72,73 


S/Ka 8C107, 80135 ete 


MC74H20P DM74H20 


MC74H30P DM74H30 
MC74H00P DM74H00 
MC74H10P DM74H10 
MC74H40P DM74H40 
MC74H50P DM74H50 
MC74H53P DM74H53 
MCG74H55P | DM74H55 


MC74H60P DM74H60 


TEHNIUM III ALMANAH 


robot de 
BACATARIE 


Trebuie să recunoaștem că 
acţionarea manuală a unei ma- 
şini de tocat carne este obosi- 
toare, nemaivorbind de cazul 
cind este utilizată pentru obţine- 
rea sucului de roșii, operație 
cara presupune ore întregi de 
manipulare. 

Atit efortul amintit, cit și timoul 


ION PETRAN, Cluj-Napoca 


irosit pot fi considerabil amelio- 
rate în modul cel mai simplu: 
acţionarea automată a mașinii 
de tocat prin mijlocirea unui ser- 
vomotor echipat cu reductor de 
turație, fixat pe batiul maşinii cu 
ajutorul unui colier 

Fotograția reprezintă _realiza- 
rea practică a ideii. S-a utilizat 


pes 
TDA 1042 


integrat 


circuitul integrat e Tri loipe, AF de putere, 


TA 


realizat in capsulă specială cu 
rezistențe termice interne foarte 
mici. Pentru a funcţiona la puterea 
maximă (10 W pe o sarcină de 
40), capsula trebuie prevăzută 
cu un radiator adecvat 


un ștergător de parbriz de 12 V, 
alimentat prin intermediul unui 
transformator. Viteza de rotație 
obţinută la axul mașinii de tocat 
este superioară celei realizate 
manual, exact ceea ce s-a ur- 
mărit: reducerea apreciabilă a 
timpului întrebuințat pentru ma- 
nipularea mașinii. Robotul de 
bucătărie astfel realizat poate fi 
utilizat atit pentru tocarea cărnii 
cit, mai ales, pentru obţinerea de 
sucuri diverse (roșii, fructe — 
mere, pere, lămii, portocale, 
struguri etc.). 

IMPORTANT: pentru preveni- 
rea unor ibile accidente, se 
recomandă ca alimentarea ma- 
şinii să se facă NU cu mina, ci 
rin_ intermediul unul băț de 
lemn rotunjit la capete. 


Prin construcție, circuitul este 
prevăzut cu dublă protecție in- 
ternă la scurtcircuit, și anume 
prin limitarea curentului de ie- 
şire la valoarea maximă de 3,5 A 
şi prin blocarea tranzistoarelor 
de ieșire atunci cind tempera- 
tura joncţiunilor depășește va- 
loarea de 150*C, 

Dintre caracteristicile princi- 
pale menţionăm: 


tensiunea d 

mentare 9—18v; 
curentul maxim 354; 
curentul absorbit 

la intr; max. 200 nA; 
curentul absorbit 

în repaus cca 25 mA; 
ciștigul in ten- 

slune să 46 dB; 
puterea maxi 

de ieșire 10 W (pe 41). 


În figura 1 este indicată dispu- 
nerea terminalelor (capsula vă- 
zută din partea opusă terminale- 
lor), lar figura 2 redă schema 
unui amplificator AF de 10 W, cu 
ciştigul în tensiune de 46 dB și 
banda de frecvență 40 Hz—20 
kHz, realizat cu circuitul inte- 
gral TDA 1042 


AVOMETRU 


N. LEUȘTEANU 


Lipsa unui aparat universal de d) Miliampermetru de c.a., cu 
măsură, nu de puţine ori, i-a o singură treaptă de masură 
descurajat pe mulţi în finalizarea 
unor planuri și proiecte electro- 
nice, 

Aparatul propus îndeplinește 
următoarele funcțiuni: 

a) Voltmetru de curent conti- 
nuu (Vcc), cu treptele de 
măsură (scale) 0—3 V; 0—30V; 
0—300 V; 0—900 V. Sensibilita- 
tea sa este de 13 300 0/V. 

b) Miliampermetru de curent 
continuu (MA c.c.), cu treptele 
de măsură 0—0,3 m, 3 
0-—30 mA; 0—600 mA. 

c) Voltmetru de curent alter- 


nativ (Vca.), cu treptele de > > > 
măsură 0—3 V; 0—30V;0-300V, > E 9 3 
Sensibilitatea în c.a, este mai <L Ş e pe ae 
scăzută, respectiv 4 100 1. Bd E 
LU i] 


Pa! 

> 

ar Aro aa E 
[=] 

3 [=] 

dea e AD 
+ 


0—600 mA. 

e) Ohmmetru (Rx), cu patru 
trepte de multiplicare a scalei 
x 10, x 100; x 1000; x 10000. 

Precizia măsurătorilor nu este 
prea ridicată  (10—15%), în 
schimb, dimensiunile miniatu- 
rale și simplitatea aparatului îl 
tac deosebit de practic în utilizi 
rea pe teren, chiar şi pentru p' 
fesioniștii electricieni, electro- 
mecanici, electroniști etc 

Schema electrică de principiu 


a asi 
9 

E SR 

5 [i] 

ră IE (at, 


completă a aparatului este pre- 
zentată în figura 1. Pentru a usura 
construirea, această schema a 
fost detalcată (fig, 2) pe funcțiuni, 
permiţind celor interesați realiza- 
rea practică a aparatului pe etape, 
mărind șansele de reușită. 

Pentru măsurarea tensiunilor 
continue, în avometru intră în 
funcţiune partea din schema ge- 
nerală prevăzută în figura 2 a, 
De observat că circuitele para- 
lele pe instrumentul indicator 
(galvanometrul G) formate din 
Ru, Du De şi Ra Ra, De nu au 
practic nici o influenţă asupra 
sensibilităţii  voltmetrului, deoa- 
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rece dioda D;, fiind polarizai 
invers, este blocată și joacă rolul 
de comutator decupat, izolind 
circuitele paralele la măsurâto- 
rile în c.c. R.). 

La măsurarea tensiunilor de 
curent alternativ, în avometru va 
intra în funcţiune partea cores- 
p inzătoare din schemă, prezei 
lată în figura 2 b. Componenta 
continuă redresată de redreso- 
rul de alternanță D,, D; și mâsu- 
rată apoi de galvanometrul G 
este de aproximativ două ori mai 
mică decit valoarea eficace. Din 


această cauză, ca și datorită 
existenței șuntului în c.a. Ra, Ra, 
valoarea rezistențelor  adiţio- 
nate Ru, — Rp a trebuit micșo- 
rată corespunzător 

Pentru masurarea curentului 
alternativ în limitele 0—600 mA, 
şuntul R;, A; are o singură priză, 
însă la nevoie poate fi realizat un 
şunt cu mai multe prize, 

La măsurarea curentului con- 
tinuu și a rezistențelor, în AVO 
intră_în funcţiune șuntul univer- 
sal R.—R. impreună cu rezisten- 
țele adiționale R.—R. şi A. de 


reglare a nululul ohmmetru Qia. 
2 C). prin cuplarea întrerupăto- 
rului K, acționat în axul poten- 
țiometrului Ry. Măsurind curen- 
ţii, cursorul Ri, va scurtcircuița 
complet R.;, pe schemă poziţia 
limită sus. 

Ca ohmmetru, în aparat este 
utilizată aceeași schemă din fi- 
gura 2 c cu borna comună 
„+Rx” ce include și sursa de all- 
mentare „E", 


CONSTRUCŢIA APARATULUI 
ȘI PIESELE NECESARE 


Piesa de bază a aparatului 
este instrumentul indicator 
care se poate procura din maga- 
zinele de specialitate ca piesă 
de schimb pentru magnetofoa- 
nele „Tesla' B—90. Instrumen- 
tul are curentul de scală 75 „A și 
rezistența internă 1 200 h. Unele 
exemplare pot avea mici abateri 
față de aceste valori. Potenţio- 
metrul cu intrerupător Ra este 
de tip miniatură, din cele llosite 
la receptoarele portative. Pentru 
cele 18 intrâri ale aparatului se 
utilizează două socluri de tip no- 
val. “ Suportul pentru sursa 
E 1,5 V, tip R6—P, se obține 
decupind partea necesară din 
suportul original, prevăzut per 
tru 4 elemente R6—P, utilizat la 
receptorul „Zefir“. Cutia pentru 
aparat este din plastic și se 
găseşte la magazinele de jucării 
sub denumirea „joc muzical" 
sau „televizor”, 

Pe capacul cutiei se fixează 
instrumentul indicator, poten- 
țiometrul cu întrerupător Rua, 
cele două socluri şi suportul 
pentru sursa E, în poziţii potri- 
vite. .<“ Rezistențele R.—R2 se 
montează pe suporturi de pre- 
span (9 3). De asemenea și 
diodele D, : D;, 

Scala “aparatului se Sole i 
nează din hirtie foto subțire, 
tăiată după dimensiunea scalei 
originale. Capacul scalei se de- 
montează tâind cu lama cele trei 
puncte de lipire din spate, 

Etalonarea aparatului și trasa- 
rea scalelor se pot face prin 
comparaţie cu alt avometru eta- 
lon. Trasarea scalelor se mai 
poate face utilizind modelul ală- 
turat. Este sulicieni să se facă 
etalonarea și trasarea scalelor 
pe scalele de 30 Ve.c., 30 Vca, 
30 mA şi scala R x 100. Scalele 
trasate pentru U și Ic.c. nu vor fi 
uniforme datorită unei particu- 
larități constructive a  instru- 
mentului G. 

Fişele de legătură cu intrările 
aparatului se contecționează din 
conductor liță cu înveliș izola- 
tor, terminindu-se cu două ba 
nane al căror ştift este din sîrmă 
oțel cu 2 = 1 mm şi lungimea ex- 
terioară 10 mm. 
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FLORIN MORNĂILĂ, Braşov 


Comerţul ne pune la dispoziție o largă 
gamă de scaune și fotolii metalice pliante 
pentru camping. Pentru cei care au posibilita- 
tea să-şi execute cu mijloace proprii un șez- 
long din lemn autoreglabil dâm în cele ce ur- 
mează elementele necesare. 

Șezlongul autoregiabil pe care ni-l propu- 
nem se prezintă ca o structură din lemn pe 
care se montează pinza, Reglarea poziției 
șezlongului se realizează în mod continuu de 
la poziţia șezind pină la poziția culcat prin 
simpla întindere a picioarelor ocupantului 
acestuia. 

zlongul poate fi pliat în vederea depozi- 
tării sau transportării 


SEZLONG_AUTOREGL ABIL 
SUBANSAMBLU - DETALII IMBINARI FIXE 6 
ŞI ARTICULATII 


” TEHNIUM BEE ALMANAH 1988 


1. PĂRŢI COMPONENTE 


Şeziongul  autoreglabil — plia- 
bil se compune din următoarele 
subansambluri: 

1.1 — structura fixă, formată 
din elementele 3: 10; 17. rigidi- 
zate prin 4; 5; 8, 9; 15; 16; şi 25. 

1.2 — structura mobilă, for- 
mată din elementele 1; 2; 6; 11; 
12, 13; 19, montată pe structul 
fixă prin intermediul unor șuru- 
buri cu cap semirotund şi nas 
(poz. 22), al șaibelor distanțiere 
(poz. 20) şi piulițelor (poz. 28). 

1.3 — pinza suport montată 
pe structura mobilă. 


2. EXECUȚIE 


Şeziongul se va executa din 
lemn de esenţa tare (fag, stejar 
etc.), bine uscat, lipsit de noduri 
și crăpături. 

Se vor respecta cotele din de- 
sen pentru a nu avea surpriza 
funcţionării şi plierii necores- 
punzâtoare a sezlongului 

În scopul realizării unei pozi- 
ționări şi executări cit mai co- 
recte a găurilor pe elementele 
perechi, se va proceda la prelu- 
crarea acestora în pachet (rigi- 
dizate unul peste altul) 

Executarea găurilor va fi ur 
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mată de finisarea elementelor. 
Finisarea va urmări rotunjirea 
tuturor muchiilor și capetelor 
elementelor, precum și șiefuirea 
cu hirtie abrazivă a întregii lor 
suprafeţe, 

O dată finisate, reperele din 
lemn vor fi vopsite sau lăcuite cu 
lac incolor. Vopsirea, respectiv 
lcuirea se vur face ținind cont 
de instrucţiunile de folosire a 
produselor respective. 


3 MONTAREA 
ȘEZLONGULUI 


La realizarea montajului se 
vor folosi în principiu două tipuri 


Detaliul__A 
scara 1 


de îmbinări, 


ixe (tip nut-cep), 
asigurate cu clei de oase sau 
aracet; 

— îmbinări mobile (de ro- 
taţie), executate pe şuruburi cu 
cap semirotund şi nas M6, STAS 
1470—70, _ șaibe plate pentru 
metale STAS 5200—72, piulițe 
M6 STAS 6212—74, grupa 6, sau 
pe șuruburi cu filet pentru lemn- 
holzșuruburi L5 x 40 STAS 
1451—80. și saibe plate pentru 
metale M6 STAS 5200—72. 

Montarea șezlongului se va 
face pe subansambluri conform 
desenelor de subansambluri. 


£ ja e 


Sectiunea A-A 


detalii, îmbinări fixe, articulaţii, 
și anume: 

3.1 — structura mobilă, for- 
mată din elementele 11; 12; 19; 

3.2 — structura fixă, formată 
din elementele 3; 10; 17 — 4; 5, 

9; 15; 16; 25. 

Pinza de in se va croi şi tivi 
margini la dimensiunile 45 

800 mm. 

La cele două capete, din 50 în 
50 mm, se vor „bate“ capse (de 
tipul celor folosite la in- 
câlțăminte pentru şireturi), 

Pinza se va monta pe struc- 
tura sezlongului în dublu, unul 
din capete trecindu-se dinspre 
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capsate, practicate în cele două 
capete. În funcţie de modul cum 
înşirăm cele două capete, putem 
scurta sau lungi pinza suport. 

După montarea șezlongului, 
acesta se va deschide şi,în func- 
ție de situația respectivă, pe 
elementele (7) se va monta cite 
un şurub (poz, 26), care va asi- 
gura blocarea elementelor 8 și 9 
prin intermediul cirligului de 
asigurare (25). 

La plierea șezlongului se vor 
debloca elementele 8 şi 9 prin 
deschiderea cirligului de asigu- 
rare, după care se va face plie- 
rea prin rotirea elementelor 
acestuia peste planul format de 
picioarele din spate (poz. 3). 


spatele șezlongului peste ele- La legarea între ele a celor 
mentele 2, 11, se va intoarce două capete (la spatele spătaru- 
peste elementul 12 și pe sub lui) se va folosi un șnur, care se 
pinză, peste elementul 11 va înșira alternativ în găurile 


Piuriţă STAS 7029 
STAS 1470 -70 
STAS 5200-72, 


eh STAS 1451-8 
Ad STAS 1470.70 


STAS 5200-72 | 12 |saibă MG 
(Suport? pinză_ aie 

idizare_inferiaț 

Piclar fată 
Rigidizare fală 
Rigrdizare fată 
Spriin_picioare 
Susţinere picioare 
12 |Sustinere pinză 


|Susţinere_pînz& 


Rigidizare laterală 
Rrgidizare_krterală 
Suport picioare 
Element r'gidizare 
Element rigidizare 
Picior_ spate 
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ION PETRAN, 
Cluj-Napoca 


Pentru a avea certitudinea că 
peștele a inhățat momeala, unii 
ari pun pe traseul firului de 
n un inel ușor care, prin 

reutatea lui propri ține 

arda lăsată intre două inele de 
direcție fixate pe lansetă, La în- 
tinderea ei, respectiv in momen- 
tul cind peștele se zbate, firul se 
lungeşte,  avertizind  pescarul. 
Inconvenientul unei asemenea 
„Inovaţii” este acela că, mane- 
vrind băâţul şi incercind recupe- 
rarea corzii pe mulinetă, inelul 

roteşte în jurul lansetei, blo- 
cind întreaga operaţie. 

in cele de mai jos sint descrise 
citeva avertizoare optice de zi și 
de noapte, cit și unul acustic, în- 
cercate de autor cu rezultate de- 
plin satisfăcătoare. 


MAIPON=+9M<> 


AVERTIZORUL OPTIC 


Cadrul avertizorului este dat 
de o sirmă S din oțel sau alamă, 
lungă de aproximativ 400 mm şi 

roasă de 3 mm, filetată la am: 

le capele (M3) si îndoită în 
formă de U, conform figurii 1 Pe 
acest cadru culisează liber și 
ușor inelul | din materia! plastic, 
cu 2 de 80-—70 mm şi lat de ccu 
20 mm, câruia | se practică fan- 
tele F. Pe inel, la distanță egală 
de cele două fante, se fixează la- 
mela elastică L, pe care se cosi- 
torește plasa P, executală din 
sirmă de 2 0,5 — 0.8 mm. Lamela 
respectivă se montează cu aju- 
torul unui şurub cu cap înecat, 
pentru a nu compromite firul de 
nailon. 

Puntea T se execuță din plat- 
bandă lată de 6 mm şi groasă de 


1 mm, îndoită conform figurii, 
După indoire şi curbare, brațele 
se nitulesc, apoi se practică 
jâurile ( 3,5 mm de fixare a ca- 
e cositoreşte ciocul C, 
executat din tablă de aramă 
(alamă). E! va reține piesa Piari 
die Inelului. Se trece la fixa- 
rea punţii pe cadru cu ajutorul a 
patru piulițe. În cazul cind inelul 
se dovedeste a îi prea uşor, se 
ingreunează în partea inferioară 
cu bandă de plumb 

Pentru cei care obișnuiesc să 
pescuiască și noaptea este nece- 
sar un avertizor optic luminos. 
Construcţia lui este identică pre- 
cedentului descris, cu diferența 
că ciocul C se va executa con- 
form figurii 2. respectiv din două 
elemente izolate intre ele de 
placa P, rigidizate apoi cu un nit 
din material plastic, de cele doua 
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plese se cositoresc conductoa- 
rele izolate care duc la minipriza 
fixata pe talpa punţii. Întregul an- 
samblu se izolează electric față 
de punte, fiind înții montat pe o 
placuță de ebonită sau celuloid, 
fixată de talpa punţii cu cele 
două nituri, O dată cu ridicarea 
inelului, piesa P stabileşte con- 
tactul electric, aprinzind becul. 
„kânterna” se realizează, con- 
form figurii 3, dintr-un tub de 
plastic cu 4 interior de 15 mm, 
lung de 120 mm; la un capăt se 
fixează cu ajutorul unui șurub 
lateral dulia, iar la celălalt un ca- 
pac. Legăturile electrice dulie- 
lamă de contact, realizate cu ca- 
blu bifilar subțire, sint scoase 
printr-o gaură practicată lateral 
la baza tubului și duc la un jac de 
tip cască audio. Se fixează pe 
baţul de pescuit cu ajutorul unei 
rleme sau cu bandă adezivă. 
Uneori, atenţia pescarului este 


TEHNIUM 


plastic 


p 


sustrasă de peisaj, o discuţie cu 
amicul de alături, aprinderea 
unei țigări, exact în clipa cind.,, 
Este util in asemenea cazuri 
(frecvente; ciţi n-au scăpat peș- 
tele cel mare într-un astfel de 
moment?!) _avertizorul acustic, 
mai cu seamă că este simplu de 
realizat: locul becului și duliei 
lanternei îl va lua un mic buzer, 
difuzor miniatural sau sirena de 
la trenulețul electric. Consumul 
bateriilor este infim, deoarece 
cuplarea lor se realizează numai 
cind ciocul este scurtcircuitat, 
Avertizoarele descrise mai sus 
se utilizează în pescuitul de adin- 
cime, la copcă sau noaptea, Se fi- 
xează pe lansetă inaintea primu- 
lui inel de trecere a strunei, 
Fotografiile reprezintă averti- 


zorul în poziția „așteptare 
cind  peştel 


in momentul 
zbate (2) 


cordon iesire 


bifilar 
—_ 
jack 


ALMANAH 1988 


Zr contact 
arc 
capac 


ALIMENTATOR 


Schema alăturată reprezintă 
un stabilizator pentru tensiune 
fixă, prevăzut cu protecţie auto- 
mată la scurtcircuit, cu pragul 
de anclanșare (curentul maxim) 
reglabil. 

Valorile pieselor au fost alese 
pentru tensiunea de ieșire de 
cca 12 V, folosind un transfor- 
mator de rețea care debitează în 
secundar cca 17 Vet. 

În afara blocului de redresare- 
filtrare, care se dimensionează în 
funcţie de curentul maxim dorit, 
schema cuprinde: un tranzistor 
de putere, T,, cu rol de regulator 
serie, comandat în bază de un 
tranzistor de medie putere, T; un 
amplificator de eroare, realizat 
cu T„, care stabilizează practic 


tensiunea de ieșire la valoarea 
aproximativă Us = Upz (V) + 0,7 
(V); un circuit traductor 
rent alcătuit din rezistența R, și 
divizorul reglabil P şi, în fine, un 
tranzistor de protecţie, T,, care 
are rolul de a bloca grupul Dar- 
lington T,—T2 atunci cind cu- 
rentul de sarcină atinge valoa- 
rea maximă, Imax, prestabilită 
din potenţiometrul P. 

Dacă se utilizează o punte re- 
dresoare PR (sau patru diode) 
care suportă fără încălzire apre- 
ciabilă un curent de 3 A, un com 
densator C, de minimum 4 700 „F 
şi un tranzistor 2N3055 pentru T,, 
pe radiator adecvat, schema 
poate fi ușor transpusă pentru 


orice tensiuni uzuale între 6 V și 24 
V, la un curent maxim de cca 3 A. 
i Zener se ia cu tensiunea 
nominală mai mică decit tensiu- 
nea dorită cu cca 0,7 V, această 
diferență fiind dată de căderea pe 
joncțiunea BE a lui Ta şi pe rezis- 
tența de limitare R> 
Rezistența R, polarizează gru- 
pul T,—T, pentru asigurarea cu- 
rentului maxim dorit, lar con- 
densatorul C; (a cărui valoare se 
tatonează experimental)  prein- 
timpină intrarea în oscilație a 
tranzistorului Ta. 
Traductorul de curent R,, 
este o rezistență bobinată cu ni 
chelină (constantan etc.) de dia- 
metru mare, pentru a nu se 
încălzi periculos la curentul ma- 
xim dorit, chiar în cazul func- 
ţionării indelungate. Valoarea ei 
se alege astfel încit căderea de 
tensiune Fi:Imay să fie de cca 1 
V. De exemplu, pentru Imax = 1 
„A se poate lua R, = 10, la mini- 
mum 3 W, 
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CREȘTEREA CALITĂŢII SUNETULUI 


REVERBERAȚ IE 


sii AMI 


Calitatea audiţiei muzicale nu 
depinde numai de procedeele 
de inregistrare și de reprodu- 
cere ale sunetului, ci și de carac- 
teristicile acustice ale sălii de 
audiție. Este difici! să obţii într-o 


cameră sau chiar intr-o sală de 
dimensiuni reduse aceleași con- 
diţii acustice ca intr-o sală de 
dimensiuni cum este sala 
Cum înregistrările 


mari 
de concert. 


ți pare uneori plată și ternă, 
fără amploare sonoră, mai ales 


ul 


Sursă sonoră 


cind e vorba de o mare simtonie 
cu orgă, cor, interpretată de o 
mare orchestră. De aici rezultă 
necesitatea studiului dispoziti- 
lor și proceselor care au drept 
scop modificarea condiţiilor de 
audiție ce restituie reproducerii 
muzicale amploarea şi rezo- 
nanţa ce ii lipsesc. Aceste pro- 
cedee sint, de fapt, metode de 
reverberaţie artiticială, 

Pe de altă parte, deseori este 
important să se obțină într-o 
sală caracteristici acustice nor- 
male ale efectelor sonore pano- 
ramice sau stereofonice fără 
modificarea _caracteristicilor  acus- 
tice ale sălii însăși, de unde 
reiese necesitatea studierii pro- 
cedeelor mai recente cunoscute 


IOFONIIE 


drept ambiotonie. 
Pentru a înțelege aceste pro- 
bleme, trebuie să amintim citeva 
Juli ce determină calitatea au- 
diției intr-o sală aparţinind 
acusticii arhitecturale. 


ui ri SUNETULUI 
INTR-O SALĂ 


Caracteristicile acustice ale 
unei săli depind mai ales de telul 
în care undele sonore. prove- 
nind de la sursa sonoră, se re- 
tlectă pe pereţii incintei (fig. 1) 

Sunetele ajung la ascultător în 


tru a permite audiția normală și 
reflexia nu joaca nici un rol no- 
tabil 

3) Cînd sunetele reflectate 
parvin la ureche cu un decalaj 
Superior lui 1/10 s sau lui 1/15 s 
după percepţia directă se pro: 
duce ceea ce se cheamă trenă 
sonoră. 

Acesie sunete suplimentare 
continuă într-un fel audiția su- 
netelor primare și constituie fe- 


nomenul de reverberație sau, 
impropriu spus, rezonanță so- 
noră. 


O 'reverberație moderată nu 
este dăunătoare, de multe ori ea 
dă audiției un anume caracter 
de reliet sonor; dacă timpul de 
reverberare este prea lung, ascul 
tătorii sesizează net numai stir 
şitul sunetelor emise și, în spe- 
cial, ultima silabă din cuvint. He: 
zultă un amestec de sunete mai 
mult sau mai puţin inteligibile 


Sală plină 


Frecvenţă în Hz 


100200 


trei moduri diferite. 


1) Undele sonore directe 
emise direct de sursă fără re- 
flectare. 


2) Sunetele retiectate ajung la 
urechea  ascultătorului cu un 
decalai inferior lui 1/10 s și lui 
1/15 s. după cum este vorba de 
sunete scurte sau muzică. În 
aceste condiţii, urechea nu le 
poate distinge de sunetele di- 
recte, ele mărind numai intensi- 
tatea (ușurind audiţia). După 
natura pereților, sunetul poate 
suferi 200 pină la 300 de reflexii 
înainte de a se stinge complet, 
dar există un moment mai mult 
sau mai puţin depărtat de ince- 
perea emiterii sunetului cind in- 
tensitatea este prea slaba pen- 


400 800 1800 3200 64000 


CONDIȚIILE DE 
REVERBERAȚIE 


După felul audiției, volumul 
sălii este caracteristic, durata 
reverberaţiei optime trebuind sa 
varieze și de aceea nu exis 
sală universală ideală. În gen; 
ral, intr-o sală unde se eiectu- 
ează audiții prin difuzoare, tim- 
pul de reverberație trebuie să fie 


mai redus decit la audiția di- 
rectă. 
Durata de reverberaţie de- 


pinde de forma sălii, de absorb- 
Jia pereților, fiindoa ea este in- 
luențată de intensitatea _relle- 
xiei. Absorbţia sonoră este în 
general selectivă, adică variaza 
după frecvențele muzicale, si 
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coeticientul de absorbție tre- 
buie să fie mal ridicat pentru su- 
retele inalte decit pentru cele 
joase (fig. 2) 

La egalitate de volum o sală 
cu durată de reverberaţie relativ 
lungă solicită o putere sonoră 
inferioară pentru a asigura nive- 
lul dat de intensitate sonoră, 

Anumiți acusticieni acordă o 
importanță esenţială  corecției 
acustice determinate de ab- 
sorbția pereţilor mai degrabă 
decit formei interioare a sălii. 

Rovorbera prelungește su- 
netul; ea poate avea o influența 
favorabilă asupra sonorităţii anu- 
mitor instrumente muzicale; de 
asemenea, ea poate conferi ne- 
inteligibilitate cuvintului. 

Dacă se diminuează prea mult 
timpul de  reverberație, se 
măreşte în același timp absorb- 
ţia; cuvintul apare sec și plat, 
pierzindu-și caracterul natural 
sau artistic. Pentru o sală dată 
există astfel o valoare optimală a 
timpului de reverberaţie, variind 
sei dimensiuni 

morbția sonoră constituie 
principala caracteristică  acus- 
tică a sălii, lar coeficientul de ab- 
sorbție este raportul dintre can- 
titatea de energie absorbita şi 
cantitatea de energie totala. 
Este indispensabil, de altfel, să 
ținem cont în mod egal de ab- 
sorbția determinată de prezența 
auditoriului și, în cazul anumitor 
săli, de variația numărului de 
speciatori ce antrenează o mo- 
dițicare a condiţiilor acustice. 

n general. durata de reverbe- 
raţie se studiază în mod experi- 
mental, Numeroase formule au 
fost propuse pentru a fi antecal- 
culat timpul optim de reverbe- 
rație în funcţie de volumul salii. 

Cea mai veche formulă, dato- 
rată lui Sabine, celebrul acusti- 
cian american, indica durata de 
reverberație — T (în secunde) 


TEHNIUM 


Difuzoare 
ambiofonice 


pentru 
decor sonor 


A 
volumul — V şi coeticientul de 
absorbție total — A 
Acest coelicient de absorbție 
este stabilit tâcind suma produ- 
selor coeficienţilor pe suprate- 
țele parțiale ale pereților în m: 


CONDIȚII ACUSTICE 


Într-o sală, inainte de toate, 
sunetele trebuie să fie inteligi- 
bile, mai ales cind este vorba de 
cuvint. De aceea, inteligibilita- 
tea cuvintului este invers pro- 
porțională cu durata de reverbe- 
rare. Al doilea factor ce infiuen- 
țează inteligibilitatea într-o sală 
este nivelul sonor, a cărui inten- 
sitate poate fi exprimată in 
W/cm?, ceea ce e egal cu produ- 
sul puterii (W) sursei sonore cu 


inversul suprateței sferice de 
W 
difuzie, adică | = 
Amt 


intensitatea | a sunetului, care 
parvine direct la urechea ascul- 
tâtorutui, este, se ştie. invers 
proporțională cu pâtratul distan- 
ței pină la sursă 
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Intensitatea medie a sunetului 
indirect | sau reflectat cu o pu 
tere medie W, în waţi, a sursei 
sonore și absorbției A a sălii 
poate fi tată, de aseme- 
nea, int 

Intensitatea totală a 
perceput în sală este 
suma celor două 
componente; dar sunet par- 
vin la niveluri și timpi diferiți da- 
torită tralectoriei parcurse, in- 
terterența lor permiţind un grad 
mai mare sau mai mic de inteli- 
gibilitate, 

Reverberaţia este produsă 
practic. printr-un mare număr de 
reflexii și repetiții gradat des 
crescinde ale sunetului inițial ca 
se succed foarte repede y pot 
roveni din direcții diferite. 

acă sala are o sonoriti 
surdă, timpul de. reverbei 
este scurt, în săli de sper 


acest timp fiind inferior unejăe- 
cunde. 

Dacă sala este puternic 
tizată, 


nivelul de reverbei 


u pereți 
duri avind mare putere de retle- 
xie, timpul necesar pentru înce- 
tarea sunetelor este mai lung fl- 


Ca 10yF 5 
Th 


Spre. 
amplificator 

= de înregistrare 
LĂ 


fat 
4 


TIRISTOR 
SR 


indcă pierderea la fiecare refle- 


Xle este mai redusă, lar timpul de 
reverberaţie crește. 
Timpul de reverberaţie de 


pinde de asemenea de frec- 
venţă, fiindcă, făcind abstracţie 
de pierderea in aer la frecvențe 
ridicate, materialele de acope- 
rire a pereților au, în general, co- 
eficienți de absorbție diferiți 
pentru diverse frecvențe. Coeti- 
cientul de absorbție variază în- 
tre O şi 1; el indică astfel cantita- 
tea de sunet nereflectată de o 
suprafață determinata. Un coe- 
ficient de absorbție de 0,2 sem- 
nitică faptul că 80% din energie 
este reflectată 

Normal, timpul de reverberație 
al unei bune săli de concert este 
de cca 3 secunde, dar datorită 
amortizării selective a aerului 
acest timp este micșorat la frec- 
vențele ridicate. 


PRINCIPIILE AMBIOFONIEI 


Aceste fenomene de altfel au 
permis, pe de o parte, modifica- 
rea caracteristicilor acustice ale 
sălilor de audiție sau spectacol, 
ameliorarea materialului de în- 
registrare și redare și, pe de altă 
parte, punerea la punct a mon- 
tajelor de  reverberaţie artiți- 
cială, care au drept scop obține- 
rea în momentul lecturii, chiar 
într-o sală absorbantă de mici 
dimensiuni, de etecte de rever- 
beraţie ce dau iluzia audiţiei in- 
tr-o mare sală 

Aceste montaje sint de altfel 
bine cunoscute. Vom oferi citi- 


Capsula 


en, 


e:,. 


torilor un dispozitiv simplu și 
economic. 

Dar o altă problemă se pune 
pentru anumite săli: este vorba 
de a crea un fel de decor sonor 
ce întăreşte efectul dinamic al 


actorului, grație acompania 
meniului care creează am- 
bianța. 


Tehnica adoptată în sălile cu 
instalaţii  electroacustice, per- 
focționată datorită progreselor 
stereofoniei și procedeelor de 
înaltă fidelitate, “a primit numele 
de amblotonie, fiindcă permite 
realizarea unei amblanțe s0- 
nore. 


UN FENOMEN IMPORTANT 
— EFECTUL HASS 


Aceste instalaţii solictă stu- 
diul unui alt important fenomen, 
denumit efectul Hass. Acusti- 
cianul Hass a studiat fenome- 
nele produse intr-o sală unde se 
găsesc două sau mai multe difu- 
zoare. Auditorul are senzația de 
a percepe numai difuzorul mai 
apropiat, cind nivelurile volume- 
lor sonore sînt egale, fiindcă su- 
netul provenit de la acesta este 
primul perceput. Cind un sem- 
nal determinat şi prima reflexie 
sonoră se succed astfel foarte 
rapid cu un interval de circa 40 
ms, chiar dacă provin din direcţii 
diferite, sunetul ce sosește pri- 
mul determină direcţia sursei, 
chiar dacă al doilea este mai in- 
tens decit primul. Prima repe- 
tiţie și următoarele au doar o in- 
fuență asupra intensității şi ca- 
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= 180" el, sinus 


— 40.4 125 
40... 150 


Măţii şi în anumite săli primul 
sunet auzit este sunetul direct, 
original, 

ietlexiile nu alterează impre- 
sia direcţiei, acest fapt fiind 
foarte important pentru tehnica 
sonoră. Acest fenomen se pro- 
duce și atunci cind al doilea di- 
tuzor este plasat la o distanță 
mai mare de 15 m faţă de primul, 
fiindcă în acel moment sunetul 
provenind de la 3 doilea difuzor 
apare ca un fel de ecou, fapt ce 
reduce  inteligibilitatea. O dis- 
tanță de 15 m corespunde unei 
întirzieri a propagării sunetului 
de 50 ms. 

În sălile mari trebuie evitată 
alterarea reproducerii sunetu- 
lui, fenomenele neplăcute pro- 
ducindu-se pentru anumite zone 
(colțuri, sub balcoane etc,). ? 

Ameliorarea calității sunetului 
poate fi obținută  controlind 
efectele directive prin coloane 
sonore şi reflectind cu grijă con- 
trolul individual de volum, api 
ținind dituzoarelor dispuse ra- 
țional. 

Efectul dorit consistă intot- 
deauna în a oferi ascultătorului 
impresia audierii unei singure 
surse sonore. 

Echipamentul sălii ambiofo- 
nice este adaptat exigențelor di- 
feritelor tipuri de spectacol, de 
la muzică pină la decorurile so- 
nore, graţie utilizării reglabile şi 
progresive a fenomenelor de re- 
verberaţie sau ambiofonice obți- 
nute artificial prin procedee 
electroacustice (fig. 3). 

Montajul obișnuit constă din- 


TEHNIUM IIS ALMANAH 1988 


tr-un dispozitiv de întirziere a în- 
registrării și de reproducere 
magnetică continuă, constituită 
dintr-o scurtă buclă magnetică 
antrenată de un motor sincroni- 
zat la viteza de 76 cm/s. Banda 
trece pe un cap de înregistrare, 
apoi defilează prin fața mai mul- 
tor capete de citire, care asigură 
o serie de repetiţii intirziate; apoi 
Înregistrarea este ștearsă, astfel 
că banda revine fără semnal sub 
capul de înregistrare. Un astfel 
de montaj reproduce, de exem- 
lu, patru repetiţii ale semnalu- 
ui iniţial, iar un circuit de 
jecţie permite repetarea na- 
ului la un numâr determinat, 
precum și reglarea progresivă a 
reverberației 

Semnalele provenite de la am- 
plificatoarele de reproducere 
sint difuzate in sală prin surse 
(lanțuri) sonore cu amplifica- 
toare și difuzoare împărțite in 
mai multe grupe. 

Acest dispozitiv de reverbe- 
raţie artificială poate schimba 
caracteristicile acustice ale sălii 
într-o manieră variabilă și pro- 
gresivă, după natura fragmente- 
lor muzicale ce se vor reproduce 
și Importanța efectului căutat, 

Pe de altă parte, este posibil 
să se menţină cu ajutorul unui 
potențiometru intensitatea so- 
noră a sunetelor difuzate spre 
spectatori,  asigurind  deplasa- 


rea aparentă a surselor. 

Se obțin impresia unei mișcări 
lente sau rapide, senzaţia unei 
deplasări în diagonală etc, etc. 
Spectatorii pot astfel avea im- 


pro a fi în atmosfera sonoră 
imaginată de autor. 

Difuzoarele pot fi utilizate in- 
dividual, pe grupuri sau în totali- 
pentru a realiza decorul so- 
nor, iar un grup central situat, în 
general, în plafon asigură etec- 
tele speciale: clopote, coruri etc. 
Difuzoarele panoramice  cre- 
ează efectul maselor, zgomote- 
lor de bătălie, zgomotelor în- 
depărtate, ambianțelor diverse, 
de sărbătoare, dans etc, 

Este posibil să se reproducă 
direct pe scenă decoruri sonore 
separat sau simultan prin inter- 
mediul incintelor acustice pen- 
tru a produce zgomote specifice 
gărilor, aeroporturilor, curselor 
etc. În fine, efectele stereofo- 
nice sint pa mimi de grupuri de 
difuzoare orientate care permit 
restituirea înregistrărilor 
efectuate, 


stereo 


O CAMERĂ DE ECOU 
SIMPLIFICATĂ 


O simplă cameră de ecou cu 
reverberaţie artificială poate asi- 
gura, într-o instalație muzicală 
oarecare, efectele de relief sonor 
cu o remarcabilă naturalețe, dis- 
pozitivul cel mai simplu constitu- 
indu-l un cap magnetic adițional 
instalat pe un magnetofon la 50 
mm pe direcţia defilării benzii cu 
o viteză de 9,5 cm/s. Depărtarea 
variază în funcţie de viteză. 

Un semnal este înregistrat pe 
bandă cind trece peste capul 
obișnuit de înregistrare şi ace- 


lași semnal este citit de noul cap 
suplimen 

| este amplificat de preampii- 
ficatorul de ecou și din nou îhre- 
gistrat ca ecou sau ca 0 re- 
zonanţă sonoră (fig. 4). 

La acest montaj, reglajul po- 
tențiometrului, R,, determină in- 
tensitatea ecoului pentru a pro- 
duce un efect mai mult sau mai 
puţin intens, iar distanța între 
capete determină durata revor- 
beraţiei sonore artificiale, 

Preamplificatorul de ecou este 
prezentat în figura 5. 

Tranzistorul asigură un ciștig 
suficient semnalului — întirzial; 
polarizarea bazei este obținută 
cu divizorul de tensiune Ru, Ru, 
R2, tensiunea colectorului fiind 
culeasă la bornele R, și Ru. 

Condensatorul Cs, plasat in 
derivație pe rezistența emitoru- 
lui Rs, evită efectele de degene- 
rare, iar condensatorul C, este 
utilizat pentru blocarea curen- 
tului continuu provenit de la re 
zistența variabilă R,, 

Acest montaj extrem de sim- 
plu permite astfel obținerea pe 
tipuri obișnuite de magnetofon 
a unor interesante efecte de re- 
verberaţie reglabilă, fie că este 
vorba de efecte mai mult sau 
mai puţin naturale, fie că este 
vorba de trucaje, Un astfel de 
montaj este de altfel incorporat 
în construcția anumitor tipuri de 
magnetofoane (acestea fiind 
dotate cu un cap magnetic şi un 
canal de lectură separate), ce 
permite controlul direct și ime- 
diat al înregistrării, - 
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FILTRE 


PENTRU 


DIFUZOARE 


O linie de înaltă fidelitate HI — 
FI implică utilizarea unei părți 
electronice cu anumite caracte- 
ristici, în general nu prea greu 
de construit, și a unor difuzoare 
care să reproducă banda de 20 
— 2 000 Hz cu destulă fidelitate, 
Cum difuzoarele au în general o 
bandă ingustă de lucru, se re- 
curge la o soluție mai complexă, 
şi anume montarea mai multor 
difuzoare într-o cutie (boxă), 
fiecare apt pentru o gamă de 
frecvenţe, 

Pentru ca ansamblul să funcţio- 
neze bine și in special să nu modi- 
fice impedanța ce o prezintă am- 
plificatorul, difuzoarele se mon- 
tează prin. intermediul unor filtre. 
Aceste filtre au diverse torme, 
funcție de rezultatele urmărite și 
cum, în general, amatorii işi con- 
fecționează boxe cu două difu- 
zoare, unul pentru frecvență joasă 
(WOOFER) și altul pentru frec- 
vență înaltă (TWEETER), vom 
studia un mod de cuplare a aces- 
LA ji acer: 


Filtrul are două celule în L; 
una trece-jos și una trece-sus, 


atenuarea fiind destul de bună: 
12 dB/octavă. 
Expresiile elementelor sint 


REL RAR ie AN 
Dame! N a2mfg 

AD sa ate er 
Ca = apz i Cn 2Fiz 


în care Z este impedanța difu- 

zoarelor, iar Fe frecvența de se- 

paraţie. 
Determinarea 


telor Le, Lu, Ca, 
fu abatei din'hgu?a 
astfel: 


valorilor _com- 
Gycu aju- 
7'se face 


Considerăm că avem două di- 
fuzoare cu impedanța de 8 1 fie- 
care (impedanţele pot fi și dite- 
fite), iar frecvența de separare 
este de 400 Hz. Unim cu o 
dreaptă punctul 400 de pe Fe cu 
punctul 8 de pe Z (verticala 
stinga) și găsim Lu = 2 mH; Lg - 
3.1 mH. Deci valorile Ly și Lg sint 
în mH. 


Unim în continuare punctul 
400 de pe F. cu punctul care'in- 
dică impedanţa tweeter (scala Z 
dreapta) și găsim Cg = 80 uF; Cu 


= 50 „F. Trebuie ținut cont în de- 
terminarea lui F. de tipul difu- 
zoarelor, respectiv de caracte- 
ristica lor de frecvenţă. Dacă di- 
fuzorul _woofer reproduce o 
bandă mai largă, atunci Fc poate 
fi 800 sau chiar 1 200 Hz. 

Construcţia bobinelor Lg şi Lu, 
a fost prezentată în revista 
noastră. 


BIBLIOGRAFIE 
„Radio Electronics“, 368 
„Tehnium", 1982 
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ACTUALITĂŢI ŞI TENDINŢ 
ÎN FABRICAŢIA 


JELILUU MABAETIbe 


PENTRU 
ÎNREGISTRĂRI SONORE 


Ing. AURELIAN MATEESCU 


Creșterea calității inregistrari 
lor pe bandă magnetică obținută 
în ultimii ani se datorează in spe- 
clal îmbunătăţirii parametrilor 
electrici ai benzilor magnetice. O 
atenție deosebită a fost acordată 
de câtre producători pentru re- 
ducerea zgomotului propriu al 
benzilor, pentru creșterea nivelu- 
lui de înregistrare, pentru un ni- 
vel dat de distorsiuni armonice, 
pentru mărirea benzii de frec- 
vență inregistrață și a dinamicii 
înregistrărilor. Modul de rezol- 
vare a acestor deziderate a fost 
abordat în mod deosebit de câtre 
producătorii de benzi magnetice, 
unii utilizind la fabricarea benzi- 
or materiale a iza cu forță 
coercitivă ridicată și nivel inalt 
de magnetizare, iar alţii au con- 
tinuat cercetările în vederea im- 
bunătăţirii tehnologiilor de fa- 
bricaţie a benzilor utilizind ma- 
terialela magnetice devenite tra- 
diționale. 

In consecință, pe piața de con- 
sum a apărut o mare diversitate 
de benzi magnetice ce au para- 
metri (banda de frecvenţă, cu- 
rentul de premagnetizare etc.) 
apropiați și care îngreunează 
mult alegerea unui tip sau altul 
pentru utilizări „de larg consum” 

În vederea normării unor pa- 
rametri și pentru ușurarea ale- 

erii pentru utilizare au fost sta- 

lite o serie de norme şi reco- 
mandări internaţionale  (reco- 
mandări |.E.C,, publicația 94 etc.) 


MK—1 
Mk —2 


MK—3 
MK—4 
Bandă de magnetolon 
cu lățimea de 63 mm 


de câtre Comisia Internaționala 
de Electricitate (|.E.C.) şi alte or- 
internaţionale.  Aces- 
lea cuprind, de exemplu, datele 
ce urmează a fi înscrise pe case- 
tele cu bandă magnetică cu du- 
rata de 60, 90. 120 de minute și la 
viteza de derulare de 4,75 cm/s. 

În tabel sint cuprinse tipurile 
de casete cu bandă magnetică 
numerotate de la 1 la 4, conform 
recomandărilor |.E.C. 

Tipul 1 se referă la benzi mag- 
netice cu un singur strat activ, 
strat format din material magne- 
ție avind forța coercitivă de 
24—32 kA/m şi flind compus din 
gama-oxid de fier. 

Tipul 2 cuprinde banda mag- 
netică cu stratul activ compus 
din dioxid de crom sau din înlo- 
cuitori ai acestuia (oxizi de fier 


citivă de 34—57 kA/m. 

Tipul 3 'cuprinde benzile mag- 
netico avind două straturi active 
suprapuse, benzi ce au denumi- 
rea comercială Ferrocrom (FeCr) 

Tipul 4 cuprinde benzile mag- 
netice ce au un singur strat activ 
compus din pulbere de fier me- 
talic, nichel metalic, cobalt me- 
talic sau alte elemente, strat 
magnetic avind forța coercitivă 
de 63—80 kA/m. Aceste benzi 
magnetice au denumirea co- 
mercială de benzi METALL 

Tabelul care cuprinde reco- 
mandările |E.C. pentru clasifica- 
rea benzilor magnetice funcţie 


de viteza de deplasare, materialul 
stratului activ si parametrii eleo- 
trici ce trebuie atinși, este com- 
pletat cu exemple de benzi mag- 
netice care corespund acestor 
recomandări și pot fi considerate 
ca benzi etalon pentru clasifica- 
rea dață. 

Ideea fabricării de benzi: mag- 
netice avind două straturi active 
suprapuse a apărut după fabri- 
carea benzilor cu strat activ din 
dioxid de crom. La acestea s-a 
observat că în domeniul frec- 
venţelor joase apare o atenuare 
a semnalului în amplitudine, 
atenuare care nu este caracte- 
ristică benzilor avind stratul ac- 
tiv din oxid de fier. S-a ajuns la 
concluzia câ, pentru unitori 


zarea Car riag Lll air e 
ne-frecvenţă,fol ouă 
straturi suprapu irga materie: 


lele citate mai sus va rezolva 
problema. Astfel, pentru banda 
destinată casetelor ri (A 
grosimea totală a benzi Sl dă 
sau 9 microni) 
din oxid de fier şi ai rotit e de 
3—A microni, iar al Sllea strat 
are grosimea de 1—2 microni şi 
este compus din dioxid de crom. 
În comparație cu banda de tip 
obișnuit, avind stratul activ din 
oxid_de fier, banda dublu strat 
(ip 3) are un zgomot propriu mal 

e cu 4—65 dB şi un nivel al &j 
nalului de inregistrare. mai 
cu 3—4 di 

Primele tipuri de bandă 
strat au apărut piața 
dială în | 1973 sub emblâmi 
firmei japoneze SONY, În pre 
zent, circa 6 firme mai produc 
acest tip de bandă la peste 10 
ani de la apariţia lui, interesul 
pentru, acest tip scăzind foarte 
mult. Încadrate iniţial în catego- 
ria benzilor magnetice de înătă 
clasă, în prezent sint conside- 
rate ca depășite datorită îm- 
bunătățirilor tehnologice aduse 
benzilor cu oxid de fier, ca și 
apariţiei benzilor cu pulberi me- 
talice. Ca exemplu cităm faptul 
că în RFG, în anul 1981, în 
Ciuda scăderii simţitoare a pre- 
țului de cost la casetele cu 


hp: 
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bandă dublu strat, vinzarea 
acestora a fost mai redusă de 
două-trei ori în comparație cu 
casetele cu strat de oxid de fier 
CHF — 60, produse de SONY. 
Această situație s-a datorat 4 
faptului că acest tip de bandă 
necesită, pentru o utilizare efi- 
cientă, un magnetoton sau ca- 
setofon de bună calitate (deci 
mai scump), care să fie prevăzut 
cu posibilitatea de a regia cu- 
rentul de premagnetizare la ni- 
velul cerut și care să fie dotat cu 
corecţia de frecvenţă de 70 de 
microsecunde.  Magnetotoanele 
construite pentru utilizarea ben- 
zilor cu strat activ din oxid de 
fier și unele tipuri mai noi avind 
şi corecțiile necesare pentru 
benzile cu dioxid de crom nu au 
put pune în valoare calităţile 
enzilor dublu strat, din care 
cauză utilizarea acestui tip de 
bandă pe magnetoloane a fost 
mult limitată, 

In ultima vreme, datorită apa- 
riției noilor tipuri de benzi ag 
netice din clasa EE (Extra Etfi- 
ciency), de exemplu LPR 35 CR 
progusa de firma vest-germană 

ASF, avind un singur strat activ 
compi in dioxid de crom, sau 
XL-|-35-90 (MAXWELL, Japo- 
nia) cu un strat activ din pulbere 
de oxid de fior și cobalt, s-au-pu- 
tut obține, utilizind magneto- 
foană de calitate, o bandă do 
frecvență de 30 000 Hz la viteza 
de lucru de 9,5 cm/s și o evidentă 
îmbunătățire a calității sunetu- 


hp? eee 


lui, ceea ce nu se obținea cu 
benzile magnetice cu oxizi de 
fier decit la viteza de lucru-de 
19.05 cm/s sau mai mare. 

Tot in domeniul noutăţilor 
semnalăm apariţia unui nou tip 
de bandă magnetică cu grosi- 
mea totală foarte mică. Denumi- 
rea comercială a acestui tip de 
bandă în țara de origine (Japo- 
nia) este banda ANGROM. Con- 
strucţia sa cuprinde un strat su- 
port cu grosimea de 5,5 microni, 
pe care se depun sub vid 3 stra- 
turi succesive de nichel şi co- 
balt, separate intre ele de stra- 
turi de aluminiu metalic. Grosi- 
mea totală a stratului activ este 
de 0,6 microni, astfel că acest tip 
de bandă are o grosime totală de 
circa trei ori mai mică decit cele 
mai subțiri benzi magnetice de 
uz general cu stratul activ din 
oxid de fier. Acest fapt a permis 
folosirea benzii ANGROM în 
dictatoanele cu  microcasetă 
pentru căse durata de Înregis- 
trare a crescut la 2 x 90 minute, 
la viteza de 1,19 cm/s. 

Domeniul de utilizare al benzii 
ANGROM s-a extins la înregis- 
trârile cala ale sunetului, ca 
şi la videomagnetotoanele ' mi- 
nigtură 

n prezent se fac cercetări 
pentru punerea la punct a unor 
benzi avind două straturi active 
suprapuse, cu calități magne- 
țice diferite, ultimul strat avind 
particule cu cimp magnetic pro- 
priu orientat perpendicular pe 


direcţia de deplasare a bengzii. 

Domeniul de frecvenţă al aces- 

tor tipuri de benzi este mult mai 

redus decit al benzilor de tip 

METALL, deoarece stratul activ 

foarte subțire (0,1 microni) nu 

permite un nivel de magnetizare 
suficient pentru redarea frec- 
venţelor medii şi joase, dar este 
suficient pentru tehnica digitală. 
În figurile 1—3 sînt prezentate 
graficele obţinute în urma deter- 
minărilor efectuate pe trei tipuri 
de benzi: 
— A 4212 — 3B, de producție 
sovietică; 
— FUJI — METALL, de pro- 
ducţie japoneză; 
— ANGROM, Japonia. 
Determinările au fost făcute in 
condiţii identice, Ia viteza de de- 
plasare a benzii de 4,76 cm/s și 
folosind capete magnetice de 
tip SENDUST, avind întrefierul 
de un micron. Graticele cuprind 
următorii parametri: 
— K, — coeficientul armoni- 
cii a ga; 
— Im — curentul de magneti- 
zare (0 dB) = 0,775 mA; 

— E — valoarea tensiunii de 
redare raportată la Im (0 dă) 
= 1 mierovolt, 50 dB cores- 
punde nivelului de magne- 
tizare nominală a benz 
250 Weberi/m pentru frec- 
vența de 400 Hz); 

— E 400, E16 000, E 22000 = 
mărimea tensiunii de redare 
corespunzătoare frecvențe 
lor de 400, 16 000, 22 000 Hz; 
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=16 -16-14-12-10-0-6-4 :2 


COMPONENTE MIA SUS UA 


aa 3 i 3 (A-DIZ) 


0 
0+21m,d8 


— A 400 = nivelul maxim al 
semnalului de înregistrare 
cu frecvența de 400 Hz 
pentru un coeficient de 
distorsiuni armonice de 3%; 

— A 16.000 = nivelul atenuă- 
rii introduse de bandă la 
frecvenţa de 16 000 Hz. 

Concluzionind, se poate spune 

că benzile magnetice moderne au 
atins performanțe ridicate şi au 
permis obținerea unor inregistrări 
la un înalt nivel de exigență pri- 
vind calitatea sunetului. Progresul 
este mai ușor de observat în do- 
meniul benzilor magnetice desti- 
mate  casetofoanelor, care, în 
urma  perfecţionărilor aduse car 
petelor și benzilor magnetice, 
ajung la performanțe apropiate de 
cele ale  magnetoloanelor de 
bună calitate. 


BIBLIOGRAFIE 

— Colecţia „Radio  televizia 
elektronika“, 1983, 1984 (RP. 
Bulgaria) 


— „Radio“ (URSS), nr. 1 şi 
2/1985 
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REDUCEREA EFICIENTĂ 


“BRUMULUI DE RE 


[EA 


ÎN AMPLIFICATOARELE 
DE AUDIOFRECVENŢĂ 


Majoritatea aparatelor elec- 
troacustice, atit cele industriale 
cit si cele realizate de construc- 
torii amatori, utilizează pentru 
alimentarea cu energie electrică 
rețeaua de alimentare industrială 
destinată acestui scop. Deoa- 
rece aproape toate etajele am- 
plificatoare de  audiofrecvența 
utilizează o. tensiune continua 
de valoare diferită tață de cea a 
rețelei electrice (tensiunea de 
rejea este alternativă), în scopul 
conversiei la parametrii nomi- 
nali de funcționare, se utilizează 
un transformator coboritor de 
tensiune urmat de un redresor. 
Schema electrică cei mai des 
Wtilizată, datorită simplităţii şi 
fiabilităţii, este prezentată în fi- 
gura 1. Se observă prezența 
unei punți redresoare, formată 
din diodele D,-D,, care preiau 
tensiunea alternativă din infâşu- 
area secundară a transforma. 
torului  coboritor de tensiune şi 
livrează o tensiune continuă 
pulsatorie țiltrată de condensa- 
torul C., Grupul RC, serveste 
la puntea regimului. tran- 
zitoriu de funcționare a punţii 
redresoaro. 

Schema prezintă un dezavan- 
taj esenţial, și anume permite 
apariția brumului de rețea sesi- 
zabi! mai ales in lipsa semnalului 
util de audiotrecvență. Pantru a 
vedea modul de apariţie a zgo- 
motului datorat brumului de 
rețea, să analizăm schema elec- 
trică de principiu a unui ampliți- 
cator de audiotrecvență utilizată 
în mod curent (fig. 2). Amplifica- 
torul primește semnalul de au- 
diofrecvență prin intermediul 
condensatorului  c: Ulterior, 
semnalul este amplificat de eta: 
jul de intrare care include tran- 
zistorul T,, aplicat etajului pilot, 
care conține tranzistorul T,, şi 
trimis etajului final, care conţine 
tranzistoarele 7, T,, T, și T;. La 
mersul în gol (in lipsa semnalu: 
lui de audiotrecvență), ampiiti- 
catorul consumă de la alimenta- 
tor un curent necesar polarizări- 
lor. si anume curentul de mers in 
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gol Deoarece condensatorul C, 
nu este de valoare infinită, ten- 
Siunea de alimentare Ucc va 


vrefeo 


Schema ebctică 
9 inu omphdicotr de 
veni! 


prezenta o componentă alterna- 
tivă (ripple) de valoare mică. 
Această componentă  alterna- 
tivă, cu frecvența de 100 Hz (de- 
Darece tensiunea rețelei are 
frecvenţa de 50 Hz și am redresat 
ambele alternanțe), va fi pre 
zentă prin intermediul rezistenţe- 
lor Ra, R+ şi Ia intrarea amplifica- 
torului, in baza tranzistorului T, 
(iminuată de grupul R,C,). Ast- 
lel, componenta alternativă este 
amplificată de etajul de intrare şi, 
în final, apare la ieșirea amplili- 
catorului, producind în difuzor 
brumul de rețea ati! de supârâtor 
„Pentru eliminarea acestuia 
Sint posibile doua soluții radi- 
cale, și anume: 

— folosirea unui redresor sta- 


Sefema electncă a rearesorului 
«Tihzor pe scară largă 


Micolă 
avoarer- 
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Shema ekchică o olmenratorulu 
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biiizat de tensiune, care livrează 
o tensiune continuă cu factor de 
stabilitate ridicat, indiferent de 
consumul amplificatorului, 

— folosirea unui amplificator 
de audiofrecvenţă imun la fluc- 
tuațiile tensiunii de alimentare 
(etaje diferenţiale de intrare, [3 
traje suplimentare cu diode Ze- 
ner etc.). 

De cele mai multe ori, cele două 
soluții nu sînt aplicabile practic, 
deoarece în majoritatea cazurilor 
atit redresorul, cit și amplificatorul 
există fizic, iar o modificare este 
faborioasă și de multe ori imposi- 
bilă „Ipea de spațiu uti! într-un 
apari de proveniență indus- 
vrială). Pentru rezolvarea proble- 
mei propun schema electrică pre- 
zentată în figura 3. Se observă 
că, fără a tace modificări ese- 
nțiale, doar cu adăugarea ci- 
torva componente față de 
schema electrică din figura 1, se 
obține un redresor cu o foarte 
bună rejecţie a brumului de 
rețea. Conceperea schemei se 
bazează pe faptul că brumul de 
reţea este sesizabil în lipsa sau 
la un nivel foarte mic al semna- 
iului de audiotrecvenţă util 

Tensiunea de la transforma 
torul de rețea este aplicată gru- 
pului de diode Dy, Du O primă 
măsură pentru micşorarea bru- 
mului de re este montarea în 
paralel cu fiecare diodă a cite 
unui condensator (C,—C,). Re- 
zistența R, servește la stabiliza- 
rea regimului de comutație al 
diodelor, iar condensatorul Cs 
la filtrajul tensiunii continue pul- 
satorii. Grupul R2D+C, servește 
la reducerea substanțială a bru- 
mului de rețea. La niveluri foarte 
mici ale semnalului de audiotrec- 
venţă util sau în lipsa lui, curentul 
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de mers în gol al amplificatorului 
care trece prin rezistența A. pro- 
voacă la bornele diodei D, o ten- 
siune mai mică decit cea nece- 
sară deschiderii acesteia. Astial. 
tensiunea în această situaţie este 
fitrată de rețeaua C.„R:Cu, care 
reprezintă un filtru TI. Acest filtraj 
îmbunătățește substanțial forma 
tensiunii continue, ducind prac- 
țic la eliminarea completă a bru- 
mului de rețea. Imediat ce cu- 
rentul a crescut, crește și tensiu- 
nea la bornele diodei D, pină ce 
aceasta se deschide și şuntează 
rezistența -R,. În acest fel, 
scăderea tensiunii de alimen- 
tare în sarcină a amplificatorului 
este neglijabilă, iar brumul de 
rețea este mult mai mic decit 
semnalul de audiofrecvenţă util, 
deci insesizabil, Schema se 
poate aplica la orice alimenta- 
tor, îmbunătâțind considerabil 
comportarea aparatului elec- 
troacustic. 

Exemplu de calcul al elemen- 
telor alimentatorului 


Se dau 
= 24 V: Imax 


1 Alp = 15 


GC, 4=1nF 
Imax __) 
RE = = 0014 
"100. 100 
U, _ 246 
Ry, == aa = 24608 
001 2090 


aleg Ri = 24 kh 
E aaa Cole 
VU, 4,6 
= 1463.10” F; aleg-Ca = 2000 uF 
0.6 
[see = RER ASE 
2 ag 140015 
= 28,6 1); aleg R> = 271 


Uos 


aleg Ce = 470 4F 

0, =0,14F 

10 ș 2 lo man = max TA: aleg 0 
diodă tip 1 N4001 


Uoa-u inversă 


aleg 4 diode 1 N400! 

sau o punte redresoare 1 PMI 
Ups.ainversă > 2,5;20,2 = 51 V 
Realizat și montat, alimenta- 

torul va da satisfacție deplină 

constructorului amator, 
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AMPLIFICATOARE 


liniare de bandă largă 


De multe ori la interconecta- 
rea unor blocuri electronice se 
pune problema amplificării unui 
semnal electric de curent alter- 
nativ, într-o plajă de frecvență 
ci! mai mare, fără a introduce 
distorsiuni şi cu un raport sam- 
nal-zgomot cit mai ridicat. 

În primul rind, la acest gen de 
mentaj contează tipul schemei 
electrice alese şi, ulterior, calita- 
tea componentelor folosite, So- 
luția ideală constă în folosirea 


unor gircuite integrate liniare, 
care deţin posibilități multiple 
de, rogiaj 


În urma unor analize teoretice 
finalizate cu realizarea schemei 
de montaj practic, s-au obținut o 
sorie de montaje cu tranzis- 
toare. Aceste tipuri de montaje 
sint relativ simple și daţin per- 
formanţe asemânătoare cu cole 
ale montajelor care utilizează 
cireuite Integrate liniare. 

În figurile 1 şi 2 sint prezentate 
două amplificatoare cunoscuta 
în literatura de specialitate sub 
denumirea de liniar. Principiul 
de luncționare ales este realiza 
rea unul montaj care prezintă o 
ampliticare foarte mare. Intro- 
ducind o serie de reacţii nega- 
tive (se tensiune sau curent), 
amplificarea se reduce la o va 
loare stabilă. Concomitent se 
Obțin toate avantajele utilizării 
reacției negative, și anume sta- 
bilitate, bandă larga de trecere, 
zgomot redus etc. 

Analizind schema electrică 
(fig. 1), se observă utilizarea 
unui dublet de tranzistoare cu- 
plate galvanic (emitor T, — bază 
T+). Acest montaj are o ampiiți- 
care mara în buclă deschisă (A, 
= 2000), dar datorită petiția 
negative. (rezistența colector T,, 
emitor T, și emitor T,, bază T;) 
amplificarea se reduce la rapor- 
tul rezistențelor R,/R, = 100. Po- 
larizarea montajului se reaii- 
zează utilizind o tensiune preiu- 
ată din divizorul rezistiv aflat în 
emitorul tranzistorului T,, fapt 
care imbunătațeşte stabilitatea 
termică a montajului 


În figura 2 este prezentata o 
alta schema electrică de liniar 
În această variantă întilnim utili- 
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zarea unui dublet de tranzis- 
toare npn şi pnp. Performanțele 
montajului sint 


Zi = 50 kD, A = 100 (A = R/R) 


Analizind modul de calcul al 
amplificării în cadrul celor două 
scheme, se observă că aceasta 
se poate modifica acționind 
asupra grupului R, şi Ri, res- 
pectiv R, și Ru. Este de preterat 
agil) in sensul reducerii am- 
plificârii deoarece o mărire a ei 
scade performanţele montaju- 
lui 

În cazul în care este necesară 
obținerea unei amplificâri mai 
mari, se poate utiliza schema 
electrică prezentată în figura 3. 
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Se observă adăugarea unui etaj 
suplimentar de amplificare şi 
Wtilizarea unor reacții multiple 
pentru optimizarea funcționării 
montajului în ceea ce priveşte 
banda de trecere și factorul de 
distorsiuni.“ Amplificarea finală 
rezultă din formula: 


A (14 RR) x (Ra/Ra) 


Se recomandă, în vederea 
obţinerii arapăițicării dorite, mo- 
dificarea valorii rezistenței Ry 


Spre exemplu: 
Ry = S6k0, A = 100; 
Rr = 78 k0, A = 1 000; 
By = 16 Hz — 200 kHz; 
Zi = 50 k0 = Za; 
+ rsv 
ES 
A.B 
zi 


Umax- RMS = 6.4 V, 


În cazul cind este necesară 
prezenţa unei impedanţe de in- 
trare Z, foarte mare la intrarea 
montajului, se preferă utilizarea 
unei conexiuni bootstrap, utili- 
zind în acelaşi timp şi un tranzis- 
tor ou efect de cimp. Montajul de 
acest tip prezentat în figura 4 
deţine performanţa Z, = 2.2Mn 

perăm ca montajele prezen- 
tate să fle de un real folos con- 
structorilor amatori care doresc 
să realizeze scheme electronice 
cu performanţe superioare. 
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Cărţile din bibliotecă au 
căpătat diferite pete. Vă este la 
îndemină să le înlăturați folosind 
diverşi compuşi chimici obținuți 
de dumneavoastră, În primul 
rind, este necesară operaţia de 
îndepărtare a prafului, care pre- 
cede orice altă curățenie. 

Pentru desprătuire se pot fo- 
losi o perie cu peri lungi și o 
cîrpă uscată, pentru exterior. 

Petele de cerneală pot fi în- 
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depărtate cu o soluţie preparată 
din acid citric (două lingurițe) și 
spirt alb (4 linguri). Soluţia se 
aplică peste petele de cerneală 
și se lasă să se usuce. La nevoie 
se repetă operaţia. 

O altă metodă de îndepărtare 
a petelor de cerneală este folosi- 
rea unei paste groase preparată 
din hidrosulfit de sodiu umectat 
cu citeva picături de apă cu care 
se acoperă acestea. fel se 
poate utiliza pratul „Pic“, umec- 
tat cu foarte puţină apă. 

Petele de mucegai se tratează 
cu o soluție saturată de piatră 
acră, care se aplică pe locul 
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pătat. Se lasă să se usuce, apoi 
se indepârtează cu 0 cirpă 
moale. 

Soluția de piatră acră se pre- 
pară  adăugind, sub agitaţie 
energică, în volumul de apă ne- 
cesar, pulbere de piatră acră pl- 
sată, pină cind aceasta nu se 
mai dizolvă. 

Petele de rugină se tratează 
cu o soluție concentrată de acid 
oxalic (o lingură la un pahar cu 
apă — atenție!, acesta este to- 
xic), de acid citric sau cu apă de 
preparat „Pic“, umezit cu citeva 
picături de apă. 

(CONTINUARE ÎN P 31) 
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PREAMPLIFIGATOR 


Pentru constructorii 
Care doresc să realizeze un 
, preamplificator cu bune pro- 
prietaţi în ceea ce privește ra- 
portul semnal/zgomot și distor- 
Siunile armonice. este prezen- 
tată schema electrică din figură 
Caracteristicile electrice sint ur- 
mătoarele 
— intrări 4 
a — microtoi (10 mV/47 k!)), 
b — cap magnetic (4 mV/47 kt!) 
€ — doză magnetică (3 mV/47 k()): 
d — doză ceramică (20 mv), 
amplificarea: cca 47 dB; 
— distorsiuni armonice d 
02%, 


amatori 


MC = 10mWV/47ka 
TAPE -4mV/47ka 
MAG -3mVA47ka 
CER -20mV 


DISTORSIUNI ARMENLE 0.02% 
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— raport — semnal/zgomot 
63 48; 

— tensiunea de alimentare 20 
Vec,, stabilizată și bine filtrată; 

— impedanța de ieșire 
Zsaoim = 100 k0 

SEmnalul electric se aplică de 
la sursă prin intermediul con- 
densatorului Ca în baza tranzis. 
torului T,, „Comutatorul K pre- 
zintă două secțiuni. Una dintre 
ele este pentru selectarea sursei 
de semnal și a doua pentru se- 
lectarea tipului de reacţie nega- 
tivă necesară caracteristici de 
transfer intrare/ieșire, Semnalul 
audio este amplificat de etajul 


care conţine tranzistorul T,. şi 
apoi aplicat etajului următor, 
care conţine tranzistoarele T; şi 
Ta. Tranzistorul 2 reprezintă 
un tampon între ieşirea etajului 
de intrare și tranzistorul Ta, în 
scopul aplicării optime a reacției 
negative  selecționabile de a 
doua secţiune a comutatorului 
K. Reacţia negativă conţine co- 
recţiile necesare standard RIAA 
pentru doza magnetică și cera- 
mică, NAB pentru imprimarea 
pe bandă magnetică și caracte- 
ristica liniară pentru microfon. 
Din colectorul tranzistorului T, 
semnalul audio este aplicat prin 
cuplaj direct în baza tranzistoru- 
lui Ta, lar semnalul de ieșire din 
preamplificator se preia din emi- 
torul tranzistorului T, prin inter- 
mediul grupului Cuba In sco- 
pul unui filtraj suplimentar al 
tensiunii care se aplică etajului 
de intrare este prevăzut grupul 
CaRm, pentru tensiunea conti- 
nuă destinată alimentării 

Pentru stabilitatea montajului 
s-a prevăzut rezistența Ras, care 
constituie o sarcină constantă a 
etajului de ieșire, Tranzistorul 
Ta constituie un montaj tip repe- 


C13 C14 


R2 


NOTA 
Coma rotorul act 
seama pe pea.3 


Re camera tor 
Dgaceti x 4 poa 
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tor pe emitor, care are rolul taci- 
litării cuplajului ieşire preampli- 
țicator — intrare corector de 


ton. 
REALIZAREA ȘI  REGLAJELE 
Montajul se realizează pe o 
plăcuță de sticlostratitex placat 
cu folie de cupru în varianta 
mono sau stereo. Se prevăd 
cose pentru firele care fac legă- 
tura între placă şi comutatorul 
K. Firele de legătură vor fi în 
mod obligatoriu ecranate, cu 
ecranul conectat pe cablaj cit 
mai aproape de emitoarele tran- 
zistoarelor T, și T> (loc prevăzut 
special în cablaj). Se vor utiliza 
componente de bună calitate, 
iar rezistențele care echipează 
etajul de intrare și bucla de reac- 
ție vor fi obligatoriu de tip RPM 
Condensatoarele vor fi de tip 
multistrat sau cu tantal (capaci- 
tâțile mari), Cablajul va avea le- 
găâturi cit mai scurte, iar traseul 
de masă va avea grosimea mi- 
nimă 3 mm. Se va evita bucla de 
masă in mod categoric. Comu- 
tatorul K va fi de bună calitate, 
cu contactele cel puţin argin- = 
tate, pentru a prezenta fiabilitate SZX 18/1 0,65 ...0.85 


în timp. După realizarea monta- 

julul se verifică încă o dată co- S2X 18/54 
esti ti(isA Iriplartăn Compo- SZX 18/6,8 
nentelor, în special polaritățile /8,2 
condensatoarelor electrolitice. Se is ie 
alimentează montajul și prin ci- 0 
teva încercări se stabilește va- SZX 18/12 
loarea finală a rezistenței Ru, SZX 18/15 
pini care semnalul maxim de sz / 
intrare apare la ieşire nedistor- X 18/18 
sionat (Uemor 1, = 3.5..10 V) SzX 18/22 
Pontru doza cerămică se va re- SZX 18/27 


gla, potrivit tipului, valoarea re- 
zistenței semireglabile R, și ul- 
terior nivelul semnalului optim 
utilizind rezistența  semiregia- 


SZX 18/33 


ă SzX 19/541 

bilă R2, După efectuarea regla- A 
jelor montajul se ecranează fo- SZX 19/56 
losind o cutie metalică cu pereţii 19/62 
de grosime minimă 1,5 mm și se 19/6,8 
integrează mecanic în ansam- - 
blul  electroacustic posedat, 19775 
Funcție de numărul surselor de 19/82 
semnal pe care constructorul 19/91 
amator le deţine și le utilizează și 
curent, se poate renunța la 19/10 
unele dintre intrări și, corespun- 19711 
zător, componente din bucla de p 
reacţie negativă, în scopul com- 19/12 
pactizării montajului 19/13 

Preamplificatorul introdus în 19/15 
incinta complexului  electroa- 
custic pe care îl deține con- 19/16 
structorul amator se rigidizează 
corespunzător. 


Realizat și montat, preampliți- 
catorul va confirma pe deplin 
performanţele estimate iniţial 
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Din multitudinea efectelor au- 
dio_ speciale, phaser-ul ocupă 
un loc aparte grație senzației de 
spațialitate acustică pe care o 
poate crea cu o deosebită inten- 
Sitate, Procesarea semnalului 
audio lurnizat de instrumente 
cu clape sau cu corzi cu ajutorul 
phaser-ului imprimă sunetului o 
notă specifică. 

Principial, un circult phaser 
roalizează o sumare vectorială a 
componentelor spectrale ale 
semnalului audio, sunetul rezul- 
tat fiind oarecum asemânâtor 
celui obținut prin efect LASLEY 
(fără a fi totuşi identic, în sensul 
că phaser-ul oferă posibilităţi 
superioare în exploatare), 

lemontul caracteristic al unui 
circuit phaser 1 reprezintă un fi- 
tru comandat care asigură în ju- 
rul unei frecvențe fo un defazaj 
constant. (de regulă 90) între 
semnalul de intrare și col de ie- 
şire (de unde și denumirea efec- 
tului), 

Frecvența: caracteristică to 
este dictată de elomentele RC 
ale unei rețele reactive, co- 
manda filtrului fiind asigurată 
prin inversarea în structura rețe- 
ei a unui elemont rezistiv con- 
trolat în tensiune sau curent. De 
regulă, acost element este un 
tranzistor unipolar, JFET sau 
MOSFET. 

Printr-o tehnică do vobulare, 
frecvonța caracteristică fo bale- 
lază spectrul frecvențelor audio, 
frecvența de baleiaj fiind cu- 
rinsă_ în domeniul infrasunate- 
lor (5 Hz..10 Hz). Forma de 
undă a semnalului intrasonor nu 
influențează in mod hotăritor 
principlul de funcţionare al pha- 
ser-ului, dar in construcțiile pro- 
fesionale (MXR, ROLAND, YA- 
MAHA etc.) se preferă semnale 
cu formă de undă sinusoidală 
sau rampă. 

Circuitul de comandă poate fi 
în acest caz un simplu oscilator 
RC. În figură este prezentat un 
Circuit phaser 90' pentru instru- 
mente cu clape (semnal de in- 
trare de ordinul sutelor de mili- 
volți), Intercalind un amplitica- 
tor de zgomot mic, phaser-ul se 
poate utiliza şi în cazul instru- 
mentelor cu corzi (semnal de in- 
trăre de ordinul zecilor de mili- 
valţi), 
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Filtrul utilizat este un filtru 
„trece-bandă” dublu T cu selec- 
tivitate _ ridicată.  Tranzistorul 
JFET-BFW11 sau echivalent 
este operat în regim de rezistor 
controlat în tensiune, reglajul 
propriu-zis  efectuindu-se din 
semivariabilul de 1 k(). Este esen- 
|ial să se asigure operarea tranzis- 
torului SFEPIa tensiuni drenă- 
sursă mici (zeci, sute de milivolţi) 

Potenţiometrul P, fixeaza o 
valoare a rezistenței .drenă- 
sursă acţionind direct asupra 
frecvenței fo în afara controlului 
exercitat de semnalul 'intraso- 
nor. Efectul obținut este similar 
cu cel al unui reglaj de ton. 

Semnalul infrasonor care mo- 
dulează rezistența drenă-sursă 
este lurnizat de un oscilator RC 
cu celule de defazaj „trece-sus” 
Frecvența acestui semnal date 
mină „viteza“ de vobulare, viteză 
reglabilă din 'potențiometrul P, 
(6-12 Hz), lar amplitudinea 
semnalului determină limitele 


domeniului de vobulare, limite 
reglabile din potenţiometrul P,. 

Amplificarea circuitului se re- 
glează din potenţiometrul P9, iar 


de tranzistoare monolitice 
ip ROBB101 (ROB8103), pen- 
tru Care substratul (pin 1) se va 
lega la cel mai negativ potențial 
din montaj (masă), 

Dacă se dorește eliminarea 
efectului, comanda se asigură 
cu ajutorul unei pedale (comu- 
tator cu senzor Hall etc.), care 
prin intermediul contactului K 
asigură alimentarea becului te- 
lefonic și a diodei LED. Fotore- 
zistorul, de tip CL7O3L sau echi- 
valent, asigură în acest caz 
transmisia semnalului de intrare 
direct la ieşire. Ponderea sem- 


nalului prelucrat din semnalui 
de leşire este practic nulă. 
Juminarea dată (controla- 


bilă printr-un sistem opto-me- 
canic al pedalei) asigură un re- 
aj. suplimentar la nivelul pon- 
lerării, LED-ul indică modul de 
lucru al phaser-ului (efect sau 
lipsă elect. 


COMUTATOR PEDALA, 


san 


LED 
ad 
son pan 
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Cu ajutorul montajului pre- 
zentat mai jos se obțin efecte lu- 
minoase deosebit de plăcute, în 
ritmul muzicii, Montajul este ac- 
cesibil oricărui amator, nu nece- 
sită reglaje, acesta funcţionind 
de la prima încercare. 

Pentru funcționarea corectă a 
VU-metrului trebuie respectate 
următoarele condiții. În primul 
rind, semnalul se culege direct 
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de pe difuzor, prin intermediul 
transformatorului de impulsuri, 
care poate fi de orice tip, cu un 
raport minim de 1/10. O putere 
de 1 W este suficientă pentru a 
se aprinde toate becurile. Decu- 
plarea dituzorului nu este nece- 
sară, deoarece primarul trans- 
tormatorului este înseriat cu o 
„rezistenţă de 100 11/0,5 W. Asttel 
nu există riscul periclitării 


etajului de putere a sursei audio, 
chiar dacă primarul are o rezis- 
tenţa mică. Atenuarea semnalu- 
lui de rezistență este insesiza- 
bilă. Siguranțele S,—8, vor fi 
calibrate sub limita maximă de 
curent suportat de tiristoare. În 
cazul. utilizării tiristoarelor TINA, 
siguranţele vor ti de 800 mA, iar 
becurile nu vor depâsi 60 W, pen- 
tru a asigura acestora 0 viață 
lungă. Pentru becuri de putere 
mai mare se vor folosi liristoare 
de putere mai mare, Țranzistoa- 
rele sint din seria BC, iar diodele 
sim de comutație. Întrerupâtoa- 
rele K,—K, sint pentru variația 
(mărirea sau micșorarea) vitekei 
de stingere a becurilor 


T-T= 


Di De 1N914 „IN4448 
The Thu TINU 


BC107,108,109,170,171,172,173 etc. 
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PM2900 
APLICAȚII 


!M3900 este fabricat de IPRS. 
în două variante: A și B. Domeniul 
tensiunii de alimentare diferă în 
funcţie de variantă: 

— If A: 4—96 Vsau + 2 

— [M3900 B: 4—18 V sau + 2 
++ 9V 


În buclă deschisă, 4M3900 are 
următorii parametri 

— Sigtigul în tensiune (RL 
10 k1)); 70 dB 

— Curent de polarizare pe 
otaj de amplificare: 1,3 mA 

— frecvența la ciștig unitar 
2.5 MHz 

— rezistența de intrare: 1 MO 

— rezistența de ieşire: 8 ki 

— excursia tensiunii de ie- 
şire: (Vea—1) virt la virt 

— curent de polarizare la In- 
trare: 30 NA (max. 200 nA) 

— Curent maxim de intrare: 
2mA 

— putere disipată: 500 mW 

— curent de leşire IT - 250); 

— tipic 10 mA 
— max. BO mA 
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(prin supracomanda intrării) 

— viteza de variaţie a tensiu- 
nii de ieșire (SR): 0,5 V/us 

— gama temperaturii de func- 
ționare: 0 + 700 

— temperatura maximă a jone- 
țiunii: + 125-C 

Intrările sint protejate impo- 
triva tensiunilor inverse, acestea 
râminind la valoarea — 03 V. 
Astfel, se va limita exterior cu- 
rentul de intrare la valoarea de 
1rmA. 

În figura 1 este prezentată ca- 
racteristica de frecvenţă în com- 
parație cu AA741 

Se observă câ, față de răspun- 
sul AA741, pentru AM3900 ciști- 
gul în buclă deschisă este cu 10 
dB mai mare, pentru lrecvențe 
mal mari de 1! kHz, ceea cei 
oferă și o trecvenţă de tăiere mai 
mare, 

4M3900 poate fi folosit și în 
aplicaţiile de c.a., deoarece ieși- 
rea poate fi polarizată la orice 
nivel de cc. în interiorul unui 
domeniu de pulsaţii ale tensiunii 


de ieșire, iar ciștigul în c.a. este 
independent de curentul de po- 
larizare. 

Deși apar ca un concurent se- 
rios pentru amplificatoarele ope- 
raţionale de uz universal în apli- 
caţiile de AF, datorită ciștigului 
superior la o aceeași bandă de 
frecvențe (vezi fig. 1), amplifica- 
toarele Norton (M3900) nu se pot 
folosi — totuşi — în aplicaţiile de 
pe mic și foarte mic (pream- 
plificatoare pentru benzi magne- 
tice, doze magnetice etc.) 

RM3300 conţine patru ampliți- 
catoare operaţionale în aceeași 
capsulă, complet independente 
(amplificator operaţional cva- 
druplu). În figura 2 este prezen- 
tată capsula TO —=116. 

Circuitul echivalent în ca. a! 
unui amplificator Norton este 
prezentat în figura 3 Se con- 
stată că schema echivalenta 
este similară unui amplificator 
Operaţional de uz universal în 
montaj inversor, cu borna nein- 
versoare la masă, Deci ampliti- 
carea in buclă închisă se calcu- 
lează cu formula 

Aa Bi 
R 

Limita inferioară a benzii de 
trecere este determinată de ex- 
preeia frecvenței de tăiere (la 

dB): 


1 
RIC,  2rR.Ce 
AMPLIFICATOR DE 10W 
Preampliicatorul, constrult cu 


o capsulă TO — 116 (În orice va- 
riantă), realizeaza dublarea ten- 


a 
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siunii de ieşire — ca un amplifica- 
tor în punte, dar și dublarea cu- 
rentului de ieșire. Circuitul pre- 
zintă particularitatea că foloseşte 
toate cele patru ampliticatoare 
de capsulă, cu ieșirile legate 
două cite două în paralel. Acest 
lucru are avantajul că micşo- 
rează impedanța de ieşire a 
preamplificatorului, ceea ce limi- 
tează restricţiile impuse impe- 
danţei de intrare a etajului de pu- 
tere (fig. 4). 

Foloşind alimentarea de la o 
singură sursă de tensiune (Ve = 
+ 15 V), este necesară polariza- 
rea ieșirii la un nivel V/2 = + 7,5 
V, pentru o excursie maximă a 
tensiunii de ieșire, ceea ce se 
realizează prin polarizările co- 
respunzătoare _ ale intrărilor 
neinversoare. Din acest motiv 
este absolut necesară montarea 
condensatoarelor electrolitice 
(220 uF), pentru a izola între ele 
ieșirile  ampliticatoarelor, dată 
fiind existența toleranțelor re- 
zistențelor. Valoarea acestora 
se calculează din condiţii de 


a la intrare pentru 
în gama 18mv — 
stfel că o valoare de 
100 mv pentru icul acestuia 
este acceptabilă. Fiecare ampli- 
ficator este calculat la un ciștig 
de 20 dB, asigurind, pentru o 
tensiune de intrare de 5 mVef,, o 
tensiune de ieșire de 100 mvel! 


(în punctele A și B). 

Banda de frecvențe pentru 
preamplificatorul în punte, con- 
form caracteristici de frecvență 
a AM3900. este de aproape 
100 kHz 


OBSERVAȚIE 
Pentru un ciștig constant și 


egal al celor patru amplitica- 
toare, valorile rezistențelor se 
vor alege de maximă precizie. 


Sint indicate rezistoare cu peli- 
culă metalică cu toleranța de cel 
mult 0,5%. 


ATENȚIE! 


Nu se va conecta ampliticato- 
rul de putere (2 x TCA150K) 
dacă nu se realizează urmâtoa- 
rele condiţii: 

— nivelul de ieşire al amplifi- 
catoarelor: + 7,5V; 

— ciştigurile în punctele A și 
B să fie riguros egale, la aceeași 
valoare a semnalului la intrare; 

— împerecherea valorilor tre- 
buie să fie maximă între ramurile 
legate în paralel, pentru a impie- 


dica astfel amplificatoarele să 
debiteze unul pe celălalt 
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se lasa sa se usuce și daca 
este nevoie se repetă operajia. 
După indepârtarea petelor, hir- 
ţia se tamponează ușor cu apă 
rece de citeva ori și se usucă, in- 
tercalind între filele cărţii coli de 
hirtie sugativă. Pină cînd foile se 
usucă, cartea se inchide și se 
așază in poziţie orizontală, 

Petele de ceară se tampo- 
nează cu alcool metilic, apoi se 
intercalează foile pătate cu hir- + 
ție sugativă sau şervețele moi de 
hirtie şi se calcă cu fierul de 
călcat nu prea incins. 

Petele de grăsime se acoperă 
cu o pastă preparată din pulbere 
de oxid de magneziu umectată 
cu neofalină. După uscare se 
scutură şi se şterge locul cu o 
cirpă uscată. Dacă este nevoie, 
se repetă operația. Foaia pâlală 
se așază între coli de sugativă şi 
se calcă cu fierul de câlcat 

Petele de noroi dacă după us- 
care n-au putut îi înlăturate me- 
canic, folosiți o soluție slabă de 
apă cu alcool metilic Cu un 
tampon bine stors, ștorgeţi usor 
locul pâtat 
Petele de grăsime de pe o 
carte îmbrâcată în piele pot ti în- 
Taturate prin tamponare cu bon- 


circuitul int 


1P8 


rat 
24698 


plificat de primul etaj de ampliți- 
care de AF, etaj al cărui cîştig şi 
răspuns în frecvenţă pot fi SI bul 
tate din componentele externe. 
Cel de-al doilea amplificator de 
AF conţine controlul volumului. 
Circuitul are următoarele carac- 
teristici electrice: 


M AURELIAN 


Circuitul integrat. TBB2469G. 
produs de firma SIEMENS, este 
destinat  recepției semnalelor 


modulate in frecvenţă și este ca- 
pabil să execute conversia, limi- 
tarea,. demodularea și amplifica- 
rea semnalelor de audiotrec- 
vență provenite din semnalul MF 
recepționat. 

Semnalul de intrare provine 
de la un amplificator de inaltă 
frecvență exterior circuitului. 
Semnalul este introdus în prima 
secțiune a circuitului integrat, 
un mixer controlat de un cristal 
de cuarţ, Semnalul rezultat este 
trecut printr-un filtru exterior, 
din care este introdus într-un 
amplificator limitator, urmat de 
un demodulator prin coinci- 
dență Semnalul de AF este am- 


20 V; RF 


Volurne 2) 19 vine 
VAaF33 Crystoi 
Muting input, 17 ceystat 


VaAF25 


Phase shitterăi 15 Va rr 

Phase shitter? 14 Vs 
Var? 13 Bias 
Vara 9 12 Bias 


Field strength 10 


Capacitors 
C+Ceramic 

S» STYROFLE X 
F-Foil 
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— tensiunea de 


alimentare; 3—12V 
— curentul consu- 
at: 3mA 
— tensiunea de re- 
ferință: 19v 
— ciștigul în IF (în 
banda 10—30 MHz):  42d8 
— Impedanța de 
intra! 10 k1/3pF 


re: 
— ciştigul în ten- 


siune al etajului AF, 37 d8 
— distorsiuni ar- 

monice totale 2% 
— ciștigul în ten- 

slune al etajului AFz: 1008 
— tensiunea de ie- 

şire VAF: 300 mV 
— impedanţa de 

ieșire: 5kn 
— nivelul de re- 

glare a volumului: 80 48 


— distorsiuni ar- 
monice totale: 2% 

În figura 1 este prezentată 
schema de utilizare a circuitului 
integrat TBB2469G recoman- 
dată de firma constructoare, iar 
în figura 2 cantfiguraţia pinilor. 
Circuitul este prezentat în 
capsulă MINIDIP.20 (SO 20 L) 
cu dimensiunile de 12,8 x 10.4x 
265 mm 


Alell 


Amplificatorul este compus 
dintr-un etaj preampiificator cu 
circuitul Inrearei A741 și un etaj 
final (etajul final de la MAIAK), 
Schema sugerează o posibilă 
depanare a etajului final al mag- 
netofonului folosind circuitul in- 
tegrat A741, paralel cu reduce- 
rea tensiunii de alimentare de la 
36 la 30 V, care nu afectează per- 


1 44 


GHEORGHE ANTOHIE 


formanţele magnetolonului. Sche- 
ma nu pune probleme de con- 
strucție și regia. Funcționarea 
fără polarizare a etajului final 
asigură o securitate mare mon- 
tajului, nefiind posibilă creşte- 
rea foarte mare a curentului prin 
acest etaj. Funcționarea sub 1% 
distorsiuni este posibilă numai 
prin împerecherea „exactă” a 


tranzistoarelor Ti—Ta  Ta—Ta, 
Tranzistorul T, funcţionează ca 
protecţie în cazul scurteirouitu- 
lui pe ieșire, punind la masă — în 
curent alternativ — ieșirea  cir- 
cultului integrat care este prote- 
jat intern. Se recomandă ali- 
mentarea de la un redresor sta- 
bilizat, care să furnizeze un cu- 
rent: maxim de 14, Cu P, și Pa la 
jumătatea cursei sensibilitatea 
la intram este de 0,5 V pentru 
6 W putere de leșire fără limitare 
la virturi. Ta—T, pot îi orice tip 
de tranzistoare de modie sau 
mare putere cu Si sau cu Ge, 3i- 
tuaţie în care se vor modifica po- 
larizările. R,—R, sint, de prefe- 
rat, cu peliculă metalică, 
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PLIFICATOR _ 


pentru doză cerumică 


Este cunoscut faptul că cele 
mai bune rezultate obținute la 
redarea discurilor sînt în exclu- 
sivitate ale picupurilor echipate 
cu doze electromagnetice. To- 
tuși o serie de firme mai produc 
picupuri echipate cu doze cera- 
mice, care, folosind un echipa- 
ment electronic adecvat, permit 
obținerea unor rezultate bune în 
privința calităţii programului so- 
nor redat. 

Doza ceramică, alâturi de ca- 
Jitâţile sale, prezintă și două in- 
conveniente principale de care 
trebuie să se ţină cont Ia proiec- 
tarea și realizarea preamplitica- 
torului, și anume: 

— deține din construcţie o 
capacitate intrinsecă de 180— 

00 pF, care are ca efect ime- 
diat înrăutățirea redării recven- 
țelor joase; 

— poate. interacționa cu brațul 
mecanic al picupului în ceea ce 
priveşte problema rezonanței me- 
canice. 

Rezultă o serie de cerințe pe 
care  preamplificatorul trebuie 


să le indeplinească: 

— realizarea schemei elec- 
trice in așa fel incit răspunsul în 
privința frecvențelor joase să nu 
depindă de impedanța de ieșire 
a dozei (in special de capacita- 
tea ei intrinsecă); 

— posibilitatea de corecție în 
privința egalizării mecanice şi 
eliminarea  rezonanţelor  para- 
zite; 

— prezența corecţiei de frec- 
venţă de tip RIAA; 

— zgomot redus și distorsiuni 
minime; 

— adaptarea  impedanţelor  do- 
ză-preamplificator-corector de ton, 

O primă soluție ar fi realizarea 
unui preamplificator cu o impe- 
danță de intrare foarte mare. 
Caracteristica  amplitudine-frec- 
vență a unui asttei de preamplifi- 
cator este prezentată în figura 1 
În cazul unor impedanțe 'de in- 
trare diforite, se observă că 
preamplificatorul cu impedanță 
de intrare foarte mare (Z, 

18 M)) are un râspuns amplitu- 
dine-trecvență aproape perfect 
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M EMIL 


față de preamplificatorul cu im- 
pedanţă de intrare mai mică (Z, 

2 MU). Se observă că o impe- 
danță de intrare mică implica 
atenuări importante la frecven- 
țele inalte și mai ales la cele 
joase. 

Soluția utilizării preamplifica- 
torului cu impedanță de intrare 
mare prezintă insă inconvenien- 
tul unui raport semnal/zgomot 
redus și, in același timp, deter- 
mină condiţii favorabile apariţiei 
distorsiunilor datorită rezonan- 
ței mecanice (RUMBLE) 

A doua soluție constă în reali- 
zarea unor compensări și reacţii 
astfel alese incit caracteristica 
de ieşire amplitudine-frecvența 
să corespundă normativelor 
RIAA și, în același timp, impe- 
danța de intrare mai redusă să 
anuleze posibilitatea rezonanței 
mecanice nedorite. 

Schema electrică a preampli- 
ficatorului este prezentată în fi- 
gura 2. Se observă la intrarea 
preamplificatorului. grupul. CCR, 
care, in funcţie de tipul dozei fo- 


sa 


Ata] 


Cometemvatiea 
p zi ra 
a* zi » rara 


2 
ja 


omat/uotne- Servenlă a sbzer cerimiece 


; ] 


al 
3 


me EET] PIPI 


losite, realizează o adaptare co- 
respunzătoare. Valorile compo- 
nentalor în funcție de tipul dozei 
sint prezentate în tabelul 1 
Semnalul audio se aplică apoi în 
baza tranzistorului T, de tip 
NPN cu zgomot propriu cit mai 
redus, Analizind schema elec- 
trică. se observă prezența unor 


bucle de reacție RC, în colecto- 
rul şi emitorul tranzistorului T, 
Acestea au rolul de a reduce 
RUMBLE-ul şi de a imprima 
preamplificatorului o caracte- 
ristică de transfer intrare/leșira 
în conformitate cu normativele 
RIAA. 


MUZICĂ 


sauhIRiJALĂ? 


Într-o revistă de la inceputul 
secolului, o pagină întreagă de 
reclamă era consacrată ultimei 
invenţii, gramotonul, adică un 
aparat reproducător 
prin discuri, lată ce 

„Din minune tehnică în mi- 
nune tehnică, posedăm, în sfir- 
it, ultima perfecţiune. Fonogra- 
ul cu discuri — gramotonul —, 
cel mai bun și cel mai practic, cel 
mai vibrant, singurul care into- 
nează just și care nu are into- 
nație nazală, a fost și mai meta- 
morfozat de câtre invenția 
noastră, şi anume în primul rind 
suprimarea acelor de oțel cu un 
ac de safir moale, extrafin şi 
creația unui nou disc de o in- 
comparabilă perfecţiune. Noua 
diafragmă de redare este o piesă 
de remarcabilă precizie meca- 
nică, placa sa vibratoare con- 
tecționată din mică e eternă, iar 
acul de safir nu numai câ nu 
zează discul, ci este si el inuza- 


G.D. OPRESCU 


bil. Discul, la rindul său, este mi- 
nunea minunilor, de o strălucire 
fără seamân și de o forță de into- 
nare miraculoasă, redă vocea 
umană fidel și dă muzicii tonul 


Şi multe, multe asemenea 
traze ultraoptimiste, care anun- 
țau ultima minune a tehnicii, a 


unei tehnici ajunsă la ultimul 
stadiu al perfecțiunii 
Gusturile și pretenţiile unor 


epoci au deschis pe rind cale |l- 
beră fonografului lui Edison, 
ramofonului lui Berliner și 
harles Cross, apoi, cu apariţia 
electronicii şi a maselor plas- 
tice, era redării mecanice s-a în- 
cheiat împreună cu greoaiele și 
fragilele discuri de  ebonită, 
lăsind cale liberă invenţiei lui 
Peter Goldmark — discul impri- 
mat cu turație lentă, de 33 '/, 45 
sau chiar 16 ture/minut 
Diatragma de mica, minunea 
începutului de secol 20, a fost 


REALIZARE ȘI REGLAJE 


Montajul se realizeaza pe o 
placuță de sticlostratitex placat 
cu folie de cupru, în varianta 
iu sau stereo (după tipul do- - 
zei 

Se vor respecta toate cerin- 
țele legate de tipul montajului, şi 
anume trasee scurte, traseul de 
masă gros (minimum 3 mm), 
evitarea buclei de masă etc. Se 
vor folosi componente de bună 
calitate (rezistențe tip RPM, 
condensatoare multistrat etc.) 
După realizare se alimenteaza 
montajul la tensiunea prescrisă 
şi prin citeva incercări se stabi- 
lește valoarea optimă a rezisten- 
ței R,. Obligatoriu se folosesc 
pentru cupiajele electrice doze- 
preampliticator-corector de ton- 
cabluri ecranate. Montajul se 
ocranează Într-o cutie din tablă 
de aluminiu sau fier, de grosime 
minimă 1,5 mm, Realizat si mon- 
tat, preamplificatorul va con- 
firma pe deplin faptul că şi cu o 
doză ceramică se pot realiza au- 
diții de calitate. 
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înlocuită cu doza electromagne- 
tică, apoi cu cea cu cristal, apoi 
cu doza dinamică sau cu reluc- 
tanţă controlată. Folosirea ace- 
lor din ial dur, carborund, 
safir sau diamant, a devenit ceva 
firesc. Sistemul de tracţiune me- 
canic, de orologerie, a fost 
abandonat în folosul unor moto- 
se electrice Dacă în primele 
decenii ale secolului, artiștii cu 
renume ezitau sau reluzau să fie 
imprimaţi pentru a hu se face de 
ris datorită calităţii proaste a im- 
primărilor realizate de tehnica 
de atunci, unii au reuşit să se 
facă cunoscuţi tocmai datorită 
noii invenții, folosită ca o tram- 
bulină tehnică de promov; 
Astfel, cultura a putut să fie 
pagată și prin disc, factor hoti 
tor de educaţie. 

Dar discul nu este perfect. 
Nici dispozitivele de redare nu 
sint lipsite de cusururi, 

Faţă de banda sau caseta 

netică, discul prezinta avan- 
tajul principal că permite acce- 
sul imediat la orice pasaj, fără 
pierdere de timp. Dar tocmai 
acesta e marele pericol! Accesul 
rapid inseamnă de multe ori 
pripă şi neatenție, zgirierea cu 
acul dozei, lăsată să cadă brutal 
pe disc. sau plasată sub unghi 
pieziş. La nivelul micronic al 
şanţului, aceasta inseamna de- 
teriorarea ireversibila 
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Nu mai puţin important factor 
de uzură a discului e zgircenia 
posesorului, care nu schimbă 
acul de safir sau diamant atunci 
cind audiţia denotă faptul că 
acul e tocit sau spart. În acest 
fel, o economie prost înțeleasă 
duce Ia ruinarea întregii colecţii 
de discuri, care, în loc de ai 
diție, vor oferi din belșug fișiit, 
hirilală şi chiar incâlecare de 
șanțuri. O economie” prost 
ințeleasă, care poate duce la re- 
zultate sigur proaste. În caz că 
nu se găsește in comerţ acul de 
schimb necesar, e bine să se 
schimbe doza cu totul, cu una 
nouă, fie de același tip, fie una 
mai modernă, îmbunătățită. La 
schimbarea dozei, se va regia 
greutatea ei pe disc, astfel pen- 
îru a nu depâşi 1.2 g la doza 
magnetică și maximum 10 g la 
doza cristal, În caz că există in- 
dicaţii precise în prospectul do- 
zei, ele vor fi urmate cu strictețe. 

Un alt factor distrugător de 
discuri este plasarea picupului 
pe o suprafață neorizontală. Se 
produce o uzură accentuată a 
tuturor discurilor în caz că picu- 
pul „stă într-un peş”. E necesar 
să se verifice cu atenție, even- 
tual cu o nivelă, poziţia de strictă 
orizontalitate a platanului de pi- 
cup. Pentru rectificarea poziţiei, 
picupul, așezat pe o masă so- 
lidă, va avea plasate sub el 


bucăţi de carton, care să-i dea 
orizontalitatea respectivă În 
asemenea condiții, mii de redări 
ale aceluiași disc devin posibile 
fără o alterare a sunetului. 

Dar dușmanul cel mai mare al 
discului e pratul. El poate fi în- 
depărtat cu ajutorul unei pernițe 
de catifea, ușor umezită. Dar în 
cazul că se locuiește într-o locu- 
ință încălzită cu lemne sau 
cărbuni, la pratul. obişnuit se 
adaugă praful de cărbune şi ce- 
nuşa, factori de distrugere ra- 
pidă, particulele respective, fi- 
ind foarte abrazive, in contact 
cu acul de picup, distrug mi- 
croșanțurile. Pentru discurile 
murdărite grav de praf, se im- 
pune spălarea periodică, cel 
puţin la un an de zile. Pentru 
aceasta se contecționează cuva 
din figură. Se utilizează polisti- 
ren de 2...5 mm grosime, asam- 
blat prin lipire cu tiner în care s-a 
dizolvat _ polistiren expandat. 
Pentru că există un foarte mare 
volum de lucru, se va lucra nu- 
mai în aer liber atunci cind se fac 
lipiturile, altfel solventul evapo- 
rat în încăperea închisă poate 
duce la îmbolnăviri grave sau la 
explozii. Uscarea cuvei se va 
face de asemenea cel. puţin 24 
de ore, tot în aer liber. În ceea ce 
privește asamblarea, aceasta tre 
buie făcută cit mai rigid și etanş 
posibil, adăugind eventual ner- 


vuri din plastic pentru întărire. În 
caz că s-au folosit bucăți de 
plastic de culori diferite, pentru 
a da un aspect uniform construc- 
ției, se va pensula cu vopsea me- 
talizată, tip aluminiu. Aceasta e 
uşor de obținut cumpărind din 
comerț o sticluță de vopsea me- 
talizată pentru sobe, tip „Lunar“ 
Se scoate tot lacul din sticluță, 
se pune în loc tiner, solvent 
trocelulozic, numai fit la jumă- 
tate, și se amestecă bine cu de- 
punerea metalizată de pe fundul 
sticluței. Vopseaua pe bază de 
tiner aderă bine pe plastic și are 
putere mare de acoperire. 

Se confecţionează separat 
raftul uscător din figură. Este un 
jgheab pentru zvintarea discuri- 
lor după ce au fost spălate — 
inutii de spus că nu vor fi 
stoarse... Se folosește pentru 
marginea uscătorului o grosime 
mai mare de material plastic, de 
Circa 8...10 mm, obținută even- 
tual prin lipirea unor fişii mai sub- 
iri. În pereţii laterali ai jgheabu- 
lui se fac 15 perechi de orificii, în 
care se introduc baghete de 
plastic, care servesc ca supor- 
turi pentru discurile puse la 
uscat 
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SFATURI PENTRU AMATORII AUTO-MOTO 


Într-o perioadă cind pertor- 
manţele unui automobil se apre- 
ciază în special prin cantitatea 
de combustibil consumată, sînt 
explicabile consumurile extrem 


de mici ale unor autoturisme. 
Să oferim numai citeva exemple 
în acest sens. Automobilul ECV-3 
(British Leyland), cu masa de 
664 kg, consumă 3,6 1/100 km la 


viteza de 90 km/h şi 4,51/100km [a 
120 km/h. Autoturismul LCP-2000 
(Volvo), prevăzut cu motor. pă 
carburant Elko, consumă 2,9 
100 km la viteza de 90 km/h si 46 
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1/100 km la 120 km/h. Numeroase 
firme studiază posibilitaţile obți- 
nerii unor mașini foarte econo- 
mice. Astfel, firma Cummings ur- 
măreşte montarea unui motor 
adiabat pe un autoturism cu 
masa de 1 360 kg, al cărui con- 
sum va fi de 2,4 Î/100 krh pe au- 
tostradă și 3,2 1/100 km în oraș. 
Guvernul francez dirijează lu- 
Crările pentru crearea unor au- 


toturisme economice; in prima 


perioadă, încheiată în anul 1982, 
s-a obținut un consum mediu de 
cca 4,5 1/100 km (Renault 18, Peu- 
geot 305); in a doua perioadă, 
care se va încheia în 1990, con- 
sumul mediu de combustibil tre- 
buie să fie redus la 3 1/100 km. 
Programul adoptat de adminis- 
trația SUA, început în anul 
1970, prevedea ca in 1980 con- 
sumul mediu de combustibil al 
autoturismelor americane să fie 
de 11,3 1/100 km; în 1985 acesta 
trebuie să fie redus la 8,5 1/100 
km, lar în anul 2000 la 5 1/100 km. 
Să ne reamintim că nu de mult 
autoturismul tipic american con- 
suma de 2—3 ori mai multă ben- 
zină decit cel european. 


CÎND UN AUTOMOBIL ESTE 
ECONOMIC? 


Consumul de combustibil C., 4 
100 km] este 0 caracteriic 
economică a automobilului şi 
reprezintă cantitatea- de com- 
bustibil consumată de motor ra- 
portată la distanța (de regulă 
100 km) parcursă de mașina res- 
pectivă, Func! parea econo- 
mică a motorului se apreciază 
după consumul orar Cyani şi 
după consumul specitic de 
combustibil c, (SARI De multe 
ori se mai uflizează şi noţiunea 
de parcurs specific, care repre- 
zintă numărul de kilometri pal 
curşi de un Stoc PN cu 1ide 
combustibil. Între Cioo și par- 
cursul specitic Ps [kmA] există 
relația: 


Ps = 100/Csoo (0) 


Așadar, un automobil care 
consumă 5 1/100 km are parcur- 
sul specitic 100/5 = 20 km/1, deci 
el parcurge 20 km cu 1 | de com- 
bustibil. 

Să facem însă o remarcă cu 
privire la cele două mărimi din 
1plgjl anterioară, pentru a evita 
unele erori in aprecierea unor 
consumuri de combustibil ex- 
trem de mici, uneori ini bile, 
ale unor autoturisme. În acest 
scop vom utiliza o relație aproxi- 
mativă, stabilită pe cale experi- 
mentală, care prezintă depen- 
dența consumului de combusti- 
bil Cioo de masa M [kg] şi viteza 
v en Al ale autoturismelor (re- 
laţie care oferă rezultate bune 


indeosebi la viteza maximă): 
Co = Ce M057 V2/3:107:, (2 


în care p reprezintă densitatea 
combustibilului. 

Această relaţie ne indică fap- 
tul că atunci cind se menţio- 
nează cantitatea de combustibil 
consumată la 100 km parcurși 
este absolut necesar să se preci- 
zeze și masa mașini 
viteza sa de deplasare. Raţio- 
nind în acest mod, nu ne mai 
surprinde, de exemplu, recordul 
actual realizat de automobilul 
Ford — U.F.02 (consumul de 74 
g la 100 km parcurși), care are 
masa de 22 kg, iar viteza în ru- 
lare liberă a fost de 24 km/h: pen- 
tru a stabili acceastă pertor- 
manţă, pilotul de incercare, care 
cintărește 44 kg, a condus des- 
culț, știind foarte bine că asttel 
mi conomisește citeva grame 
de benzină. 

Pentru a concluziona, un au- 
tomobil este cu atit mai econo- 
mic cu cit consumurile Crop Ch 
ŞI Ce sint mai mici și cu cit par- 
Cursul specific P, are valori cit 
mai mari, cu condiția, evident, 
de a se obține performanţele im- 
puse mașinii, 

TRI! 


im SON ATĂTiAe 
ONOMIEȚIA TA 
Pe baza celor menţionate an- 


terior (a se vedea și cele două 
relaţii) rezultă că scăderea ma- 


sei automobilului reprezintă o 
cale foarte eficientă pentru iîm- 
bunătățirea  economicităţii de 
combustibil (fig. 1). În general 
se consideră că scăderea masei 
automobilului cu 10% duce la îim- 
bunătățirea  economicităţii — cu 
3—5%. Astfel se explică măsurile 
cara se iau astăzi pentru reduce- 
rea masei automobilelor: utiliza- 
rea aluminiului, a maselor pl 
țice şi a oțelurilor foarte rezis- 
tente la coroziune in locul oțelu- 
rilor tradiționale; creșterea com- 
pactităţii maşinii; micşorarea 
sarcinilor care se transmit la ca- 
roserie prin imbunătățirea sus- 
pensiei (reducindu-se astfel gro- 
simea elementelor caroseriei, 
deci masa acestora) etc. 

O altă cale pentru creşterea 
economicității o reprezintă îm- 
bunătățirea randamentului trans- 
misiei. În acest scop se urmă- 
resc reducerea pierderilor de 
putere in transmisie, optimiza- 
rea rapoartelor de transmitere 
(se remarcă creșterea utilizării 
cutiilor de viteze cu pte), fo- 
losirea unei trepte suplimentare 
de supraviteză etc. O imbună- 
tâțire substanțială a economicită- 
ți se obţine prin alegerea optimă 
a caracteristicilor motorului şi 
transmisiei, care poate aoigul a 
scăderea consumului cu pină la 
20%, în acest sens posibilităţi re- 
marcabile oferind  automatiza- 
rea schimbării treptelor de vl- 
teză la deplasarea automobilu- 


Mm [kg] 


i A = 


4 1 
675 900 


1125 1350 1575 
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În ultimul timp, a crescut inte 
resul pentru Îmbunătăţirea for- 
mel aerodinamice a caroseriei, 
ca 0 cale importantă pentru re- 
ducerea consumului de com- 
bustibil. În acest sens se re- 
marcă o scâdere substanţi 
coeficientului C,, valorile aces- 
tula oscllind in mod curent în ju- 
rul cifrei de 0,3 la multe autotu- 
risme actuale (la unele mașini 
coboară chiar spre valoarea de 
0,2 şi mai puţin). Un unt le în- 
clinare pronunțată a din 
față a caroseriei și a parbrizului 
din” față, evitarea proeminenţe- 
lor, dispunerea spoilerelor în 
față şi spate reprezintă numai 
unele din măsurile constructive 
care se aplică la autoturisme cu 
scopul îmbunătăţirii formei lor 
aerodinamice. 

Trecerea la utilizarea pneuri- 
lor cu straturi radiale în locul ce- 
lor cu straturi înclinate asigură 


scăderea consumului de com- 
bustibil In medie cu 7%. De ase- 
menea, mărirea presiunii inte- 
rioare în pneuri conduce la imbu- 
nătâţirea economicității maşinii 
(de exemplu, în cazul creșterii 
presiunii cu 10% se reduce con- 
sumul de combustibil cu 3%) 

O cale eficientă pentru scâde- 
rea consumului de combustibil, 
îndeosebi pe timp rece, o repre- 
zintă folosirea unor Jaluzele ale 
radiatorului comandate auto- 
mat. Experimentările efectuate 
au arâtat că un automobil con- 
sumă cu atit mai mult combusti- 
bil cu cit temperatura lichidului 
de răcire este mai mică decit cea 


optimă (80—90:C); pe această 
cale se poate oi le o creşterea 
economicităţii de combustibil 


cu cca 15% 

Componenta principală care 
asigură reducerea consumului 
de combustibil este motorul. 
Majoritatea specialiștilor sint de 


acord că actualul motor cu ar- 
dere internă va continua să Ile 
principala sursă de energie încă 
cel puţin pină la sfirsitul mileniu» 
lui. Aceasta nu inseamnă insă că 
nu se incearcă şi alte variante 
tehnice mai economice decit 
cele actuale: motorul cu ardere 
externă Stirling (deocamdată cu 
gabarite, masă și cost prea 
mari), automobilul electric (incă 
nerezolvată problema acumula- 
toarelor electrice), utilizari 
pervolanţilor — acumulat 
energie mecanică etc. Dar, 
cum s-a menționat mai sus, ma- 
joritatea căutărilor pentru imbu- 
nătățirea economicităţii se _re- 
feră la actualul motor cu ardere 
internă. Este incontestabil că 
cele mai: mari rezerve în acest 
sens le posedă motorul diesel 
supraalimentat cu injecție di- 
rectă ale cărui piese sint fabri 
cate din ceramică. Pină cind 
însă acest motor se va răâspindi 
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pe scară largă, constructorii în- 
cearca diferite soluţii tehnice 
care să mai reducă cu citeva 
procente consumul de combus- 
tibiţ. Soluţiile care au dat cele 
mai bune rezultate sint: crește- 
rea raportului de comprimare 
pină la 13 unităţi, concomitent 
cu stratificarea amestecului (la 
motorul cu carburator); utiliza- 
rea  turbosupraalimentării; de- 
cuplarea unei părți din cilindrii 
motorului la regimuri de sarcini 
și turâții mici, utilizarea raportu- 
lui de comprimare variabil etc. 
S-a constatat că din toate pro- 
cedeele de imbunătăţire a eco- 
nomicităţii cel mai eficace este 
decuplarea (scoaterea din func- 
ționare) a unei părţi din cilindrii 
motorului, care asigură micșo- 
rarea consumului de combusti- 
bi! la sarcini şi turații mici cu 
15—20% (motoare BMW, Por- 
sche, VAZ etc.), Cu toate aces- 
tea, procedeul nu s-a răspindit 
pe măsura așteptărilor. Cauzele 
sint numeroase, principalele i- 
ind; reglarea în trepte (deci cu 
ocuri) a puterii; SPilația neuni- 
lormă a regimului termic la dife- 
riţi. cilindri; existența elemente- 
lor de obturare Între tr 
uzura neuniformă a cilindrilor; 
economia de combustibil! nu 
apare la toate regimurile de 
funcţionare ale motorului, 

Pentru a elimina aceste nea- 
junsuri, relativ recent a fost pro- 
pus si experimentat un nou pro- 
cedeu principial (la Institutul de 
transporturi din Kiev) de reglare 
a puterii motorului, care asigură 
0 economicitate sporită a aces- 
tuia. S-a obținut aşa-numitul 
„motor cu frecvenţă variabilă a 


ciclurilor funcționale” sau „mo- 


tor cu decuplarea ciclurilor fune- . 


ționale“ (prin analogie cu so- 
luţia prezentată anterior). Tre- 
buie subliniat însă chiar de la în- 
ceput că este vorba despre un 
motor la care se decuplează (în- 
trerupe) de fapt alimentarea cu 
combustibil la anumite cicluri 
bine precizate; în plus, la unele 
cicluri se asigură un amestec 
sărac de combustibil-aer (care 
oferă putere ridicată a motoru- 
lui), iar la altele un amestec bo- 
gat (din considerente de intia- 
mabilitate a amestecului) 
Deoarece se impune o mare 
precizie în funcţionarea unui 
asemenea motor, e necesar să 
se utilizeze un sistem electronic 
de alimentare cu combustibil. În 
figura 2 se prezintă un aseme- 
nea sistem, la care se prevede 
folosirea injectoarelor electro- 
magnetice 5 în calitate de dispo- 
zitive de dozare. În afara plese- 
lor obișnuite care compun un 
sistem de injecție a combustibi- 
lului (rezervorul 1, pompa de 
combustibil 2, filtrul 3, regulato- 
rul de presiune 4), în schemă 
există blocul 6 de programare a 
decuplării ciclurilor, amplițica- 
torul electronic 14, blocul 13 de 
comandă a injectoarelor, com- 
pletul 7 al blocurilor corectoare 
(care include blocul corector 8 
al turaţiei motorului, blocul 10 al 
stării termice a motorului, blocul 
11 al intreruperii alimentării cu 
combustibil la deplasarea auto- 
mobilului în regim de mers în gol 
forțat și blocul 12 al toxicității 
gazelor de ardere). Blocul 6, 
constă din blocul A al traduc- 
toarelor de sincronizare fără * 


contacte şi din comutatorul B al 
ciclurilor. Traductoarele de sin- 
cronizare emit un semnal de 
înaltă frecvență sincron cu tu- 
raţia motorului, care ajunge la 
comutatorul ciclurilor, acesta 
comandind decuplarea cicluri- 
lor funcționale, În cazul fixării 
motorului pe automobil, comu- 
tatorul ciclurilor se fixează la tija 
de comandă a combustibilului, 
De la comutatorul ciclurilor, 
semnalul electric ajunge la am- 
pincăporui 14.şi mai departe la 
locul 13, de comandă a injec- 


toarelor. in acest bloc! are loc 
formarea impulsului de co: 
mandă a injectoarelor, a cărui 


mărime este dată şi de impulsu- 
rile suplimentare care sosesc 
din blocul 7 al corectoarelor. 

Cercetarea procesului tunc- 
țional al unui motor dotat cu un 
astfel de sistem de alimentare a 
arâtat necesitatea adoptării unui 
program special de reglare a de- 
cuplării ciclurilor luncționale, 
Acest program prevede existența 
unui ciclu bogat (din punct de 
vedere al compoziției amestecu- 
lui) la unul din cilindrii motorului, 
La decuplări pare ale ciclurilor 
lipsește ciclul imbogăţit şi moto- 
rul funcționează cu ciclurile re 
glate la o compoziție a ameste- 
Cului maxim posibilă economică, 
La decuplări impare ale cicluri: 
lor, la ciclurile economice se 
adaugă numai un ciclu imbogă- 
țit,  asigurind astfel aprinderea 
amestecului, — Ciclul îmbogăţit 
există, de asemenea, la regimu- 
rile de pornire și de sarcină ma- 
ximă a motorului. 

Rezultatele obținute în cazul 
folosirii sistemului de alimen- 
tare prezentat confirmă scăde- 
rea consumului de combustibil 
în toată gama funcţională a sar- 
cinilor și turaţiilor motorului. 
Astfel, în zona regimurilor cei 
mai des intilnite în exploatare 
consumul de combustibil este 


"mai mic cu 20—25%, lar la regi- 


mul de mers în gol cu 45%, 

Cercetătorii și constructorii 
continuă câutările pentru obți- 
nerea unor soluții care să asl- 
gure consumuri mici de com- 
bustibil la automobile. Este in- 
contestabil insă câ marele salt 
calitativ așteptat se va obține în 
momentul cind vom intra 
scară largă în epoca ceramicii și 
a motorului adiabat, a îmbinării 
profunde a automobilului cu mi- 
croprocesorul, a automatizări 
tuturor comenzilor care va co- 
recta erorile, evident subiective, 
ale celui care va conduce auto- 
mobilul supereconomic. 


LC. 
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(OMPAUTITATE ȘI 
LERODIN ALU TĂTE 


În tehnică: ca și în alte dome- 
nii, se intimplă destul de des ca 
idei mai vechi, uitate sau 
părăsite, să revină în actualitate, 
cum este cazul şi în construcția 
automobilelor. Primele autotu- 
risme, apărute în anii '80 ai seco- 
lului trecut, au fost mult mai 
ușoare (și deci mai compacte) 
decit majoritatea celor actuale; 
masa lor cu flrsu depășea 
500—800 kg. Cu timpul însă, din 
dorința de a obține o viteză șio 
confortabilitate cit mai ridicate, 
autoturismele au devenit din ce 
în ce mai mari și mai grele, cres- 
cind astfel în mod inevitabil și 
consumul de combustibil 

Astăzi, cind problema econo- 
misirii resurselor energetice a 
devenit o preocupare majoră 
atit pentru constructori, cit și 
pentru posesorii de mașini, au- 
toturismul compact și subcom- 
pact a inceput să apară tot mai 
des pe străzi. Și intrucit între 
compactitatea mașinii  (apre- 
ciată prin cele trei dimensiuni de 


bază: ime, lăţime, înâlțime) 
şi masa sa este o dependenţă di- 
rectă, iar de aceasta din urmă 


depinde consumul de combusti- 
bil, apare primul considerent 
care reclamă micșorarea dimen- 
siunilor de gabarit ale autoturis- 
melor. 

În al doilea rind, proliferarea 


Ing. ION COPAE 


autoturismului compact mai este 
condiționată de următorul motiv 
Din practică s-a constatat câ un 
autoturism transportă de regulă 
în medie 1,5—1,7 persoane 
Apare deci in mod firesc întreba- 
rea: de ce să se folosească 
mașini anormal de mari, dacă ele 
rincipal „transportă“ aer? 

n al treilea rind, să analizăm 
un aspect de eficiență care con- 
firmă necesitatea compactizării 
(deci și a reducerii masei) auto- 
turismelor. Se știe că un automo- 
bi! este cu atit mai eficient cu cit 
raportul dintre masa proprie şi 
masa utilă este mai mic. Astăzi 
acest raport are valoarea medie 
0.8 la autocamioane și 2-—4 la au- 
toturisme (dacă sint numai 1—2 
pasageri, acest raport este și mai 
mare: 6-—10). Se remarcă slaba 
eficiență a transportului în cazul 
autoturismelor, de-abia atunci 
cind s-ar folosi un miniautomobil 
cu masa proprie de 150 kg, pen- 
tru doi pasageri plus bagaje, ra- 
portul amintit ar fi apropiat de cel 
al autocamioanelor, 

ŞI, în sfirșit, să analizâm com- 
parativ valorile unui criteriu im- 
portant economicitate: con- 
sumul de combustibil, raportat la 
distanța parcursă (de regulă, Ap 
km) și la tona de masă uti 
(marturi, pasageri) pe ae 


= Croo/Mu [17100 t.km] 


)| 


unde Ciqo [17100 km] reprezintă 
consumul de combustibil raportat 
la distanța parcursă (100 km), iar 
M, [kg] masa utilă transportata. 

Pentru un autoturism care 
transportă  4—5 persoane şi 
100—150 kg bagaje (deci masa 
utilă totală 0.4045 1) și are Gim 
8 17100 km, rezultă C, = 16 — 20 
17100 tkm. În cazul unui autoca- 
mion care are 5 t sarcină utilă și 
consumul Ciu, = 30 1/100 km, re- 
zultă C, = 61/100t.km, Așadar, au- 
tocamionul este de cca 3 ori mal 
eficient din acest punct de ve- 
dere decit autoturismul. Pentru 
ca acesta din urmă să albă ace 
laşi C, ca al autocamionului, 
trebuie ca el să aibă un consum: 

(Tei , = 2,4—3 1/100 km, Am 
obținut astfel valori pentru consu- 
mul de combustibil apropiate de 
cele pe care le posedă autotu- 
risme perfecţionate la ora actuală 
sau câtre care tind majoritatea 
constructorilor care vizează auto- 
mobilul supereconomic 

Acestea sint motivele pentru 
care mulţi constructori şi-au in- 
tensificat eforturile de creare a 
unor automobile compacte, cu 
consum minim de combustibil, 
compactizarea vizind practic 
toate clasele de autoturisme. De 
altfel, miniaturizarea automobi- 
lului face parte integrantă din 
masurile care se iau astăzi pen» 
tru economisirea energiei și a 
materialelor. Să arâtăm, numai 
ca exemplu, că în Franța se pro- 
duc anual 50000 de miniauto- 
mobile, astfel de maşini circu- 
lind de fapt și în alte țări ale lu- 
mii. Și să oferim și citeva exem- 
ple de miniautomobile: Mardin 
— 50, Franţa (fig. 1: masa 220 
kg, cu 2 locuri, motor 49,9 cm); 
P.9 — Suzuki (fig. 2: motoi 
cm, 1 loc, caroserie din masă 
plastică, viteză maximă 50 km/h, 
consum 2 |/100 km); Toyota (fig. 
3: viteză maximă 50 km/h, cu 3 
roți). 

Gradul de  compactizare a 
crescut și la autoturismele avind 
cilindreea motorului mai mare. 
De exemplu, autoturismul X-100 
al firmei Subaru, înzestrat cu 3 
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roți, are un motor cu cilindreea 
544 cm . dezvoltă o putere de 27 
CP și consumă 2,4 1/100 km a vi- 
teza de 88 km/h. Autoturismul 
Seat Fura (Spania), compact și 
economic, are un motor cu cilin- 
dreea 903 cm, puterea fiind de 
29,4 KW. Firmele Volkswagen şi 
Opel destășoară lucrări pentru 
crearea unor autoturisme com- 
pacte, ultima firmă fabricind 
modelul Opel Junior (fig. 4) 
Procesul de compactizare a 
autoturismelor nu trebuie să ex- 
cluda asigurarea unei bune aero- 
dinamicităţi a caroseriei aces- 
tora. Într-adevăr, astăzi fiecare 
autoturism nou ni se pare tot mai 
aerodinamic. S-a îmbunătăţit și 
metodologia de rezolvare a pro- 
blemei aerodinamicităţii mașini- 
lor. După ce caroseria este pro- 
lectată cu ajutorul calculatorului 
electronic, modelul machetă 
este supus la probe in tunelul ae- 
rodinamic şi este modificat pină 
se obține un coelicient C, foarte 
mic (de aproximativ 0,15). Apoi 
se proiectează protilul caroseriei 
care să satisfacă cerințele este- 
tice cu minimum de abateri de la 
forma modelului.  Astlel s-a 
|] ajuns la coeticienţi mici la auto- 
turismele Audi 200 Turbo (C, = 
0,3), Volvo LCP- 2000 N = 
0.28), British Leyland ECV-3 şi 


Toyota FX-1 (C, = 0.25), GM. 
Aero _2000 (C, = 0,23), Mazda 
MX-0,2 (C, — 0,22) etc. 

Cu toate eforturile depuse 
pentru a avea o aerodinamici- 
tate cit mai bună (fig. 5), totuşi 
coeticientul de rezistență aero- 
dinamică al actualului autotu- 
rism de serie este cu mult mai 
mare decit al altor vehicule in 
mișcare, de exemplu, decit al fu- 
zelajului unui planor. Este incă 
mare și aria frontală a autoturis- 
melor, din această cauză, la o vi- 
teză de 140—150 km/h, 60-—70% 
din puterea dezvoltată de motor 
se consumă pentru _invingerea 
rezistenței aerului. Ce se mai 
poate face deci în acest sens? 
Să incercâm să uităm imaginea 
actuală a autoturismului și să ni-l 
inchipuim construit după princi- 
pli aviatice. Pentru a micșora re- 
zistența aerului, este mai corect 
ca locurile pasagerilor să se dis- 
pună nu alături, ci unul după al- 
tul, O asemenea construcţie neo- 
bișnuită are avantaje mari. Evi- 
dent, avantajul principal este 
acela că se micșorează mult aria 
ftontală a mașinii, deci şi puterea 
necesară  învingerii rezistenței 
aerului. Urcarea intr-un aseme- 
nea automobil se poate face 
dinspre trotuar, prezentind ast- 
'ei siguranță pentru cei care-l 


folosesc; în plus, pasagerul îl 
deranjează pe sofer mai puțin 
decit în cazul cind ar sta alături 
de acesta. Şoferul „simte” mult 
mai bine dimensiunile mașinii în 
timpul conducerii și are o vizibi- 
litate mai bună.  Amplasind 
scaunele unul după altul, se 
poate obține o lățime a maşinii 
de circa 1 m. Asigurind şoferului 
și pasagerului o Pe semicul- 
cată şi înălțimea mașinii va fi tot 
de aproximativ 1 m. Dind caro- 
seriei o secțiune mică de formă 
elipsoidală (necesară pentru 
asigurarea unui cosficient mic 
de rezistență aerodinamică și în 
cazul unui vint lateral), roțile de 
diametru mic şi profil îngust se 
pot scoate în afara limitei aces- 
teia, ca la automobilele de 
curse. 

Un asemenea miniautomobil 
este deja în atenţia unor institute 
de specialitate din Moscova și 
Vilnius. Masa sa nu depâșește 
150 kg (a se remarca raportul fa- 
vorabii al maselor menţionate 
anterior), lungimea este de 3,5 m, 
lățimea și înălțimea 1 m; coeti- 
cientul de rezistență aerodina- 
mică are valoarea 0,15, Puterea 
motorului va fi în limitele B--12 
CP, consumul de combustibil 
1—2 1/100 km, lar viteza maximă 
140 km/h. De altfel, inceputul 
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Din presa de specialitate re- 
zultă limpede că eforturile pro- 
ducătorilor de aparatură de ilu- 
minare pentru autovehicule sint 
concentrate intru crearea unor 
faruri cit mai eficiente și cit mai 
late, care să se inscrie cit mai 
| în arhitectura provei ma- 
Şini 

Firma „Hella” din R.F.G. a pre- 
zentat un far destinat fazei de in- 
tilnire, construit după un nou 
sistem optic. Faţă de construc- 
țiile cunoscute pină acum, cu 
oglindă Sepabol Ia EI) dispersor, 
în acest caz se foloseșie o 
aplinsă elipsoidală, iar în locul 

dispersorului se atlă un perete 
cu o diagramă de dirijare a tasci- 
culului luminos (fig. a.) 

Sistemul, denumit „elipsoid 
triangular”, se distinge prin 
aceea că lumina se alea uni 
form pe o suprafaţă strict deter- 
minată a drumului, creindu-se o 
limitare absolut netă a zonei lu- 
minate de cea întunecoasă și cu 
o densitate de flux foarte ridi- 
cată. Încă nu se știe sigur dacă 
aceasta, constituie sau nu un 
avantaj, dar este cert că orice 
mică murdârire a geamului pro- 


MmoZaIic auto 


ŞI FANDUILE ENDLDEAZĂ 


Dr. ing. MIHAI STRATULAT 


tector poate bloca suprafața 
diatragmată, scoțind farul din 
funcţiune. 


ŞI firma „Lucas din Anglia a 
creat un nou tip de far pentru 
taza lungă, care are o putere de 
iluminare superioară cu 25% și 
proiectează fasciculele la o dis- 
tanță cu 12% mai mare decit cele 
ale construcțiilor obișnuite. În 
afară de aceasta, farul proiec- 
tează și în zona apropiată de ve- 
hicul o lumină uniform distri- 
buită pe o suprafață mare. Acest 
rezultat este obținut prin prelu- 
crarea extrem de precisă a 
oglinzii reflectoare, ca și prin 
realizarea acesteia, de fapt, din 
două  reflectoare  homofocale 

etajate (ie b). Regiunea perite- 

sied a verb iectorului produce fas- 
ari pentru faza lungă, în 
timp ce zona centrală proiec- 
tează lumina În zona imediat 
apropiată a vehiculului, Avanta- 
jul adus de torma plată a farului, 
adăugat la creșterea intensității 
luminoase și mărirea zonei ilu- 
xplică de ce această 
atras atenţia specia- 


liștilor. 


Oglindă 
reflectoare bietajată 


unor miniautomobile „curioast 
a fost declanșat mai devreme, 
Să ne intim, de exemplu, de 
autoturismul compact  GHIA 
TRIO, prezentat la salonul de la 
Geneva, 1983, la care aranjarea 
locurilor părea neobișnuită: 
şoferul avea o pe centrală, 
cei 2 pasageri stind în poziție re- 
trasă spre spate, pe laturi. Auto- 
mobilul avea o masă de 337 kg, 
lungimea 2,408 m, lățimea 1,362 

inâlțimea 1,345 m și consuma 
4 1/100 km. 

Miniautomobilul prezintă așa- 
dar numeroase avantaje, care 
justifică răspindirea sa din ce în 
ce mai largă. Motorul de putere 
mică este mult mai economic, 
mai silențios și emite mai puţine 
noxe în atmosferă. Fabricarea, 
exploatarea și repararea unei 
asemenea mașini sint mai ieftine, 
pentru păstrarea sa este necesar 
un garaj mai mic. Construcţia 


agregatelor și ansamblurilor este 
mult simplificată, Datorită di- 
mensiunilor mici ale mașinii, pie 
sele şi agregatele sale au masă 
mică, obținindu-se astfel uzuri și 
zgomote reduse. Conducerea 
miniautomobilului este mult mai 
uşoară. manevrabilitatea este 
superioară, ceea ce este deose- 
bit de important, în special la cir- 
culaţia prin oraş. torită di- 
mensiunilor de gabarit reduse, o 
asemenea masină ocupă un loc 
mai mic pe stradă, micşorindu- 
se astfel aglomeraţia urbană. La 
un miniautomobi! este mai uşor 
să se prevadă o acţionare elec- 
trică, mult mai economică. Ast- 
fel, pentru deplasarea în oraş cu 
viteza de 60 km/h este sulicientă 
o putere de 2 CP; considerind un 
parcurs zilnic de 100 km, rezultă 
că rezerva de energie trebuie să 
fie de cca 2 kWh. O asemenea 
energie o poate asigura un acu- 


mulator cu masa de 50 kg. Și, în 
sfirşit, o asemenea masină se 
pretează mai uşor la dotarea sa 
cu un supervolant, care să acu- 
muleze energia din timpul pro- 
cesului de frinare a mașinii și să 
o redea la demarâri. În acest 
caz, puterea motorului cu ar- 
dere internă poate fi limitată la 4 
CP, ceea ce asigură un consum 
de combustibil de 1 1/100 km, 

Concluzionind, se poate 
afirma că astăzi se caută soluții 
tehnice care să permită o com- 
pactitate și o aerodinamicitate 
ridicate ale autoturismelor, fără 
a heglija insă gradul de contort 
al mașinii. Altfel spus, carosierii, 
calculatorul și tunelul aerodina- 
mic îşi aduc impreună contri- 
buția la crearea unui autoturism 
cit mai. economic, care să fie 
„mai spaţios pe dinăuntru decit 
pe dinafară”, și care să satisfacă 
şi pretențiile estetice ale cum- 
părătorilor. 
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Mult timp atingerea vitezei su- 
netului a reprezentat visul ori- 
cărui aviator. Și iată că astăzi 
câtre acest zid sonic tind și au- 
tomobiliștii. .* Recordurile mon- 
diale de viteză stabilite cu dife- 
rite automobile (fig. 1) au cres- 
cut continuu, americanul Gary 
Gabelich fiind ultimul care deţi- 
nea titlul de cel mai rapid auto- 
mobilist incă din anul 1970. lar la 
4 octombrie 1983, englezul Ri- 
chard Noble, in virstă de 37 de 
ani, a trecut ca vintul la bordul 
automobilului  Thrust-2 pe o 
pistă de argilă din deșertul Black 
Rock (Nevada), atingind viteza 
de 1019.25 km/h. Pină la viteza 
sunetului au rămas mai puţin de 
180 km/h. 

Pentru a ajunge insă aici, No- 
ble a fost nevoit să infrunte ne- 
numărate greutăţi care apăreau 
atit din cauza mașinii, cit și a 
timpului nefavorabil. Astfel, pri- 
mul sâu vehicul, Thrust-1, pro- 
lectat de John Ackroyd. echipat 
cu. un motor cu reacție Rolis- 
Royce, Avon 210, a tost distrus 
într-un accident pe o pistă de 
antrenament a aviaţiei militare 
britanice. După ciţiva ani, cei doi 
au construit un alt vehicul, 
Thrust-2, echipat cu un motor 
Rolls-Royce, Avon 302, folosit 
i avioanele de vinătoare Light- 
ing, Cu această maşină, trei ani 
la rind Noble a incercat să depă- 
şească vechiul record mondial. 
1 001,6 km/h pe o milă engle- 
zească (1 mila = 1609 m) și 
1 014,5 km/h pe un kilometru. VIi- 
țeza mașinii sale a crescut me- 
reu, Noble stabilind noi recor- 
duri ale Angliei, visul său însă 
era de a deveni recordman mon- 
dial de viteză pe uscat. 

ŞI, în sfirșit, în dimineaţa zilei 
de 4 octombrie 1983 totul a fost 
în ordine; Vintul s-a liniștit, tem- 
peratura aerului a urcat la 13 C. 
Cimpia de argilă acoperită cu 
crăpături fine” era netedă, iar 
mașina a fost pregătită ca 'nici- 
odată, Forța de tracţiune a 
motorului  turboreactiv  Rolis- 
Royce a fost mărită cu 1,41, s-au 


îmbunătăţit calitățile aerodina- 
mice ale caroseriei, precum și 
suspensia roţilor din spate. În 
același timp, a fost micsorat vo- 
lumul operațiunilor de deservire 
tehnică a mașinii, problemă 


foarte importantă deoarece, 
conform. regulilor Federaţiei în- 
ternaționale de Automobilism, 
ambele curse (dus-intors) tre- 
buie să se efectueze în decurs 
de o oră. Fiind gata pentru 
cursă, Noble şi-a prins centura 
de siguranță în cabina strimtă a 
bolidului sâu turboreactiv. Apoi 
vuietul motorului a străbătut ae- 
rul de toamnă. Maşina, care 
parcă zbura, lăsind în urma sa 
un evantai de gaze de evacuare, 
vapori de apă și prat (fig. 2), a 
accelerat și a intrat in sectorul 
de măsurători. Ceasurile elec- 
tronice au stabilit timpul de 


străbatere a unui kilometru și a 
unei mile cu o precizie de 0.001 s 
Ele au arâtat respectiv 3,572 și 
5.767 s. Cind maşina a ieșit din 
zona sectorului de măsurare, vi- 
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iorul recordman a apăsat pe 
butonul de deschidere a unei 
paraşute de frinare cu diametrul 
de 2.25 m. Viteza a scăzut pină la 
600 km/h, cind s-au deschis trei 
paraşute de acelaşi diametru, Şi 
numai la viteza de 200 km/h au 
fost acţionate frinele de Ia roți 

Cursa în direcţia inversă a de- 
curs și mai bine; ca urmare, pe 
distanța de un kilometru s-a 
obținut viteza de 1 020,4 km/h, 
iar pe o milă 1 019,25 km/h. Am- 
bele rezultate s-au dovedit mai 
bune decit recordul din 1970, 
dar federația a ratificat numai 
ultima valoare, deoarece ea 
depăşeşte vechiul record cu mai 
mult de 1%. Astfel, comis-voiajo- 


Fig. „3. Schema automobilului 
Thrust-2: 1 — motor; 2 — corițăsor; 
3 — camera de ardere, 4 — roți de 
aluminiu; 5 — sistemul de direcţie cu 
servoacționare, 6 — cilindrul princi- 
pal de îrină; 7 — bateria pentru por- 
nire; 8 — locul inginerului construc- 
tor, 9 — locul şoferului; 10 — capac 
cu deschidere automată; 11 — geam 
frontal; 12 — tablou de bord, 13 
cască cu aparat pentru oxigen; 14 — 
costum din material rezistent la foc; 
15 — stingătoare de incendiu; 16 — 
puncte de fixare a motorului; 17 — 
rezervoare de combustibil, 18 — oi- 
ficii de ventilație, 19 — turbopomăă 
pentru demaror. 20 — forțaj: 21 —(ă& 
dru de fixare pentru ajutaj; 22 — gură 
de umplere; 23 — ampenaj spâlă. 
24 — parașute pentru frinare; 25 £- 
Cilindru pentru parașute, 26 — sis- 
tem de fixare a parașutelor. 27 — ca- 
drul tubular al automobilului 
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rul Richard Noble a' readus re- 
cordul mondial în țara sa dupa o 
întrerupere de 19 ani, ultimul en- 
paz care deținuse titlul suprem 
iind “Donald Campbell (1964). 

Desigur că mașina Thrust-2 a 
fost pregătită special (fig. 3) 
pentru stabilirea acestui record. 
Partea de rezistență a mașinii 
este executată în formă de 
grindă spaţială din tuburi de 
oțel, Pereţii despărțitori sint din 
oțel inoxidabil și din material 
sub formă celulară cu dimensiu- 
nea de 50 mm. Carosi din 
foaie de aluminiu este imbinată 
cu ajutorul niturilor. Motorul 
turboreactiv cu masa de 1,31 
este amplasat în partea din faţă, 
de-a lungul axei longitudinale a 
mașinii, În dreapta și in stinga 
motorului sint dispuse cabinele, 
Pilotul stă in partea dreaptă, iar 
în stinga inginerul constructor, 
care ia loc in mașină numai in 
timpul probelor de încercări cu 
viteze mici: În spatele cabinelor 
sint dispuse două rezervoare cu 
combustibil, cu capacitatea to- 
tală de 560 |, La plină sarcină, 
motorul consumă 230 | de kero- 
sen pe minut, Pi 
echivalentă pe care o poi 
volta motorul este de aproape 
35 000 CP. Suspensia roţilor me- 
talice este de tip independent. la 
asemenea viteze, pneurile pneu- 
matice nu se pot utiliza. Mecanis- 
mul de direcție are raportul de 
transmisie 25:1 și se folosește 
pentru o mică corecție a direcţiei 
la viteză mare și pentru întoarce 
tea automobilului inaintea celei 
de-a doua curse. Ampatamentul 
baza) automobilului este egal cu 

350 mm, clirensul 127 mm, di- 
mensiunile de gabarit 8280 x 
2 540 x 1 372 mm. 

Richard Noble, fericit că a 
doborit vechiul record mondial 
de viteză (fig, 4), a declarat că 
intenționează să construiască 
un alt automobil, Thrust-3, cu 
care să-și depăşească propriul 
record. Va mai reuși oare, sau și 
acest record va rezista mult 
timp? În orice caz, lupta pentru 
stabilirea unui record mondial 
de viteză dincolo de zidul sonic 
continuă. Atit piloții americani, 
cit și cei englezi doresc 
spargă acest zid trecut pină 
acum doar de cascadorul ameri- 
can Stan Barrett (1 190,12 km/h 
în 1979), el insă nefiind declarat 
recordman. mondial pentru că a 
reuşit performanța într-un sin- 
gur sens al pistei, 
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mozaic auto 


PORNIREA ÎN Pasi 


Unul din micile necazuri ale 
automobiliştilor începători (și 
uneori nu numai al acestora) îl 
constituie pornirea cu vehiculul 
aflat în pantă. latță că un grup de 
specialişti ai firmei japoneze Su- 
baru au pus la punct un dispozi- 
tiv de construcţie simplă, cu 
acţionare mecanică, destinat a 


ușura demarajul vehiculelor 
oprite in sensul de urcare al unei 
pante 


Dispozitivul este intercalat în 
circuitul de frinare și comportă 
un cilindru în care se ațiă o bilă 
care alunecă intr-o piesă de ghi- 
dare. Bila controlează circulaţia 
lichidului de frină de la pompa 
centrală şi cilindrii receptori în 
sensul descărcării acestora din 
urmă, La oprirea pe pantă, după 


sat 
ai 
+ 1 
Capac 

Ss 


S SAI 


debreiere şi eliberarea. pedalei 
de frină, datorită propriei sale 
greutăţi, bila se aşază pe o gar- 
hitură de etanșare, impiedicind 
astfel descărcarea lichidului din 
cilindrii receptori spre mpa 
centrală; în acest fel, trinele roţi- 
lor râmin blocate, gontinuind sa 
imobilizeze vehiculul în pantă 

La plecare, o dată cu produ- 
cerea ambreierii, este deplasată 
şi o pirghie care acţionează un 
mic arbore cu camă; aceasta 
pune în mișcare o tijă prin inter- 
mediul căreia bila este impinsa 
înainte, eliberind orificiul con- 
trolat, astfel lichidul de frină se 
poate scurge din nou spre 
pompa centrală, eliberind tri- 
nele roților. 
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ELECTRICE AUTU-MUTU 


Posibilităţile de menţinere în 
circulație a vehiculelor rutiere 
de tip vechi sint serios limitate 
de considerentele economice. 
determinate fie de consumul de 
carburanţi şi lubrifianți, fie de 
lipsa pieselor de schimb. Ama- 
torii interesați recurg de obicei 
la înlocuirea subansamblurilor 
cu tipuri existente în rețeaua co- 
mercială. 


Pentru înlăturarea neajunsu- 
rilor propunem, realizarea unor 
aparate electronice. utilizind com- 
ponente capabile sa substituie 
funcțional şi să imbunatațească 
performanţele  subansamblurilor 
originale existente. 

Montajele prezentate pot îi 
utilizate, în aceleaşi condiţii, la 
orice“tip de vehicul, indiferent 
de tensiunea bateriei de alimen- 


Ing. IANCU ZAHARIA 


tare. Valorile componentelor. in 
dicate în paranteză corespund 
tensiunii de alimentare de 12 V. 


A. COMPONENTE ELECTRICE 
FUNCȚIONALE 


1. Amplificator pentru circul- 
tul de aprindere 

Arderea completă a ameste- 
cului de gaze comprimat în ca- 
mera de explozie sporeşte pute- 
rea motorului, reduce consumul 
de carburanţi şi mărește fiabili- 
tatea ansamblului motor. 

În figura 1 este prezentată 
schema electrică a unui aseme- 
nea aparat. În ciuda simplităţii şi 
a numărului redus de compo- 
nente electronice, aparatul asi- 
gură o stabilitate termică și elec- 
trică datorită componentelor cu 
siliciu. Considerind că fiecare 
din cele două tranzistoare asi- 
gură amplificarea de 30, în cu- 
rent continuu, rezultă că pehtru 
închiderea tranzistorului T, j8ste 
suficient curentul de 10—15-PMA 
în circuitul bazei tranzistorului 
Ta. Valoarea optimă a rezisten- 
ței R, se stabilește pentru închi- 
derea definitivă a tranzistorului 
T,. marcată de tensiunea ma- 
ximă în înfășurarea a Il-a a bobi- 
nei de inducţie T,.. Tensiunea 
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minimă necesară pentru amor- 
sarea motorului este determi- 
nată de valoarea rezistenţei R,. 
Valoarea acestor rezistențe de- 
pinde de factorul de amplificare 
al  tranzistoarelor utilizate, 
masurat la curenţii de colector 
de 10 A pentru T, șide 1A (2A 
pentru mai multa siguranța) În 
cazul lui T2. Tensiunea totală de 
stabilizare pentru seria diodelor 
D, şi D2 va fi cuprinsă între 40 şi 
52 V. Diodele stabilizatoare și 
tranzistoarele se montează pe 
un radiator comun cu suprafața 
de 120 x 75 mm, Izolindu-le prin 
intermediul foliei de mică. Z, re- 
prezintă ruptorul (delcoul) vehi- 
culului 


AR Releu disjunctor-conjune- 


lor 

Autovehiculele de tip mai 
vethi sint echipate cu un grup 
de relee electromagnetice, Înse- 
nate intre circultele generatoare 
ale dinamului și circuitul lui-de 
autoexcitație, cu scopul limitării 
(in general în 2 trepte) a curen- 
tului pe care îl absoarbe bateria 
de acumulatoare, în timpul 
funcţionării motorului, pentru 
compensarea consumului elec- 
tric. Releul electromagnetic sta- 
bilește una dintre treptele cu- 
rentului de încârcare, de obicei 
în funcție de tensiunea bateriei, 
avindu-se în vedere că, la stirşi- 
tul ciclului de incârcare, tensiu- 
nea la bornele elemențţilor 
riei de acumulatoare crește cu 
25—35% În raport cu tensiunea 
nominală de funcționare 

Pe lingă sporirea fiabilităţii, 
înlocuirea releului regulator de 
tip electromagnetic cu unul 
electronic permite  aplatizarea 
treptelor curentului de  în- 
cărcare in funcţie de capacita- 
tea reziduală momentană a ba- 
teriei de acumulatoare, pe con- 
siderentul variaţiei — rezistenței 
interne a bateriei în funcţie de 
gradul de incârcare. 

in figura 2 este prezentată una 
din multiplele scheme electrice 
ale unui astfel de releu regula- 
tor, Dioda D, fiind conectată în 
sensul blocării curentului invers 
(de la baterie spre dinam), tran- 
zistorul T+ se va închide, dato- 
rită creșterii polarizării bazei în 
raport cu emitorul, în măsura în 
care scade diferența dintre ten- 
Siunea generată de dinam și ten- 
siunea bateriei, ajunsă la valoa- 
rea tensiunii de stabilizare de 
(1.05—1,2) U nominal reglată 
din Aș, reducind astfel curentul 
„de excitație al dinamului. Ten- 
siunea generată de dinam de- 
pinde de turaţia motorului şi de 
tensiunea sau rezistența internă 
a bateriei de acumulatoare, în 


E2-6(12)y 


+ 


Z 


Do-EFD-106 Dag- EFD-106 


timp ce tensiunea bateriei este 
dependentă direct de sarcină și 
de gradul de incârcare. Valoarea 
optimă a curentului de excitație 
al dinamului se reglează variind 
polarizarea — amplificatorului de 
curent continuu realizat cu tran- 


zistoarele T, şi Ta, acţionind re- 
zistența semireglabilă R,, astfel 
încît curentul de colector al 
tranzistorului Ta, care repre- 
zintă şi curentul de autoexci- 
taţie al dinamului, să nu depă- 
şească limita pentru curentul 
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maximal de încărcare (de obi- 
cei, 10% din capacitatea bate- 
riei, în Ah) la turaţia maximă a 
motorului. 

Tranzistorul T+ și dioda D, se 
vor monta pe cite un radiator de 
aluminiu cu suprafața adecvată 
curentului limită reglat Pentru 
curenţi mai mari de 2 A, pentru 
dioda D, se vor monta 2 sau 3 
diode similare pe același radia- 
tor. Nu se recomandă montarea 
diodelor cu siliciu datorită rezis- 
tenței apreciabile a acestora, în 
sens de conducție. Termistorul 
R, are rolul de stabilizare ter- 
mică a montajului, la variațiile 
de temperatură ale mediului am- 
biant. La nevoie poate fi înlocuit 
cu O rezistență de 05W 


B. APARATAJ INDICATOR 


1. Tahometru 

Tabloul de bord al vehiculelor 
rutiere este prevăzut cu o serie 
de aparate de masură, capabile 
să Indice limitele funcţionale ale 
diferitelor dispozitive.  Amper- 
metrul indică curentul de in- 
Cârcare al bateriei (uneori este 
înlocuit cu un bec), vitezometrul 
indică “viteza de rulare (este 
combinat cu kilometrajul, arâ- 
tind astfel și numârul kilometri- 
lor parcurși), litrometrul preci- 
zează cantitatea de combustibil 
din rezervor, termometrul tem- 
riza lichidului de râcire a 

locului motor, manometrul pre- 
slunea uleiului de ungere a ma- 
netoanelor etc. 

n figura 3a este indicată 
schema electrică a unui turome- 
tru simplu, capabil să arate per- 
manent turaţia motorului, par 
metru important pentru deter- 
minarea raportului optim în sis- 
temul de transmisie, în funcţie 
de categoria de drum și de 
viteza de rulaj, în vederea opti- 
mizării — eficienţei transportului. 

După cum rezultă din schemă, 
aparatul funcționează ca frec- 
vențmetru.  Deviaţia instrumen- 
tului  magnetoelectric A este 
proporțională cu numărul de 
acţionări ale contactelor rupto- 
rului Za în unitatea de timp. De 
aici rezultă un curent pulsatoriu 
cu frecvența corespunzătoare 
numărului de rotații pe minut ale 
arborelui cotit. 

În timp ce platinele x şi y ale 
ruptorului Z, sînt depărtate, ca- 
pacitatea C, se incarcă pină la 
tensiunea de stabilizare a diodei 
De, ca apoi să se descarce în 
momentul in care se stabileşte 
contactul electric între cele 
două  platine. Puntea redre- 
soare, formată din diodele D; sp. 
inseriată in circuitul condensa- 
torului, transmite miliamperme- 


“trului conectat 


pe diagonala ei 
cantitatea de electricitate mane- 


vrată de capacitatea C, prin 
încârcări și descărcări succe- 
sive 


Cantitatea de electricitate. în- 
magazinată în condensator este 
Q Cuv, 


iar curentul prin 


instrument este | = unde T. 
este perioada alternanţelor; 
î- Dă De unde rezultă: F2 — 
IA) 
C,rUv 
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Pentru etalonarea aparatului 
se poate folosi un generator de 
audiofrecvență sau, în lipsa 
acestuia, frecvența rețelei elec- 
trice de Iluminat de 50 Hz, reali- 
zind montajul experimental din 
figura 3b. Transformatorul Tu, 
este de tip „sonerie“ sau anul 
capabil să debiteze în infâșura- 
rea a II-a o tensiune de cca 6V, 
În cazul cadranului gradat al | 
strumentului pină la 50 de divi- 
ziuni, se variază rezistența semi- 
reglabilă R,, pentru obţinerea 
Indicaţiei „15", ceea ce cores- 
punde unei turaţii de 1 500 rot/ 
min a motorului compus din 4 
cilindri în 4 timpi, sau din 2 ci- 
lindri în 2 timpi. 

Diodele Dy „y_pot fi inlocuite 
cu diodele F-097 sau o punte re 
dresoare 1-PM-05. 


C. INSTALAȚII DE SEMNALI- 
ZARE 


1 Comanda semnalizatoare- 
lor de frinare 

Semnalizătoarele optice de 
frinare (stop de frină) averti- 
zează pe conducătorii vehicule- 
lor care urmează despre intenţia 
de a eee a vitezei sau de a 
opri 

Varlind intensitatea luminoa- 
să a lâmpilor în funcţie de forța 
de frinare, informaţiile trans- 
mise prin semnale optice devin 
mai concludente și mai semniți- 
cative. 

Montajul prezentat în figura 4 
jermite modularea intensității 
luminoase a lâmpilor cu care 
este echipat stopul de frină, în 
funcție de gradul de acţionare a 
“pedalei de frină. La începutul 
acționării  pedalei de  frină, 
lampa clipeşte cu intensitate lu- 
minoasă mereu crescindă, pină 
cind, continuind acţiunea. de fri- 
nare, rămîne permanent aprin- 
să. Se stinge, ca de obicei, la eli- 
berarea pedalei de frina. 


Montajul intra în tuncţiune 
prin - închiderea contactului 8, 
(intrerupătorul stopului de frina) 
Tranzistoarele Te şi T; formează 
un multivibrator, ale cărui im- 
pulsuri comandă baza tranzisto- 
rului Tg, permițind la inceputul 
acțiunii de lrinare aprinderea 
tie şi incompletă a lâmpi- 
lor conectate in colectorul tran- 
zistorului de putere, Ta. În acest 
timp. tranzistorul T.o este în- 
chis, baza lui fiind conectată la 
minusul sursei de alimentare 
prin capacitatea C,. Continua- 
rea acțiunii de trinare conduce 
la deschiderea lentă  (duj 
curba exponențială de în- 
cârcare a capacităţii C,) a tran- 
zistorului To, Care, mărind pola- 
rizarea bazei tranzistorului Ta, 
permite aprinderea definitivă şi 
completă a lămpilor L, şi La. 
Diodele D,, și.Di, înlătură per- 
turbările funcţionale ale multivi- 
bratorului, 


2.  Semnalizatoare pentru 
schimbarea direcției de mers 

Neajunsurile releelor meca- 
nice sau electrotermice pentru 
temporizarea clipirilor lămpilor 
indicatoare ale direcţiei de mers 
justifică pe deplin cauzele inlo- 
cuirii acestora cu relee electro- 
nice. Una dintre cele mai simple 
şi eficace scheme electrice cu 
această destinaţie este prezen- 
tată în figura Sa Montajul 
constă din multivibratorul nesi- 
metric realizat cu tranzistoarele 
Tu Şi Tya urmat de amplificato- 
rul wrent continuu Ti. Cu 
datele din schemă rezulta cca 
86—94 de clipiri pe minut, regia- 
bile din valorile Ce—Ra, 

Dacă în locul tranzistorului 
EFT-323 se utilizează tranzisto- 
rul AC-180, valoarea R;, va fi de 
6.2 kI) (7,5.k(), în timp ce pentru 
tranzistorul EFT-319 aceste va- 
lori vor fi: Ri — 180 (270) 1), Ra: 
—_15 (22) kn şi Ca — 15 uf. 

Tranzistorul T+ va fi prevăzut 


CENIIT AC180 


CD 


[] 
R27 


cu un radiator de 150 cm? pen- 
tru pacea electrică pe braţ de 
15 W, la tensiunea de 6 V. În ca- 
zul tensiunii de 12 V, puterea 
lâmpilor pe braț crește la 40 W 
Lampa de control Ls este de 12V 
— 3 W. În cazul motocicletelor, 
poate îi suprimată, eliminind din 
schemă şi diodele D,, și Di, 

Montajul funcționează bine și 
la tensiunea de 3,5 V, ceea ce 
permite utilizarea lui pe moto- 
rete sau chiar pe biciclete, ali- 
mentindu-l dintr-o baterie de tip 
3%R-12 

Amatorii auto care „ultă” cu- 
plate semnalizatoarele pot adap- 
ta un avertizor sonor, a cărui 
schemă electrică este prezen- 
tată în figura 5b. Este un oscila- 
ror de audiotrecvenţă realizat cu 
tranzistorul T,, și reacția prin 
transtormatorul T,2, provenit do 
la un difuzor de radioticare, im- 
preună cu dituzorul V, care la 
nevoie poate îi inlocuit cu o cap: 
sulă receptoare de tip „telefon 
cu impedanța de 56 îi. Frec- 
vența semnalului generat se re- 
glează după dorinţă, intre 400 și 
1000 Hz, ajustind rezistența se- 
mireglabilă Ru. 

Avertizorul sonor este alimen- 
tat electric, conectindu-l în deri- 
vaţie la bornele lămpii La (indi- 
catoare), în punctele „P" (—) și 

“(+ 


D. ci TRUCŢII DE SIGUW- 
RANȚĂ NS i 3 


1. Înlocuirea automată a 
lămpilor arse 
Defectarea accidentală, în 


timpul rulajului, a unei lămpi de 
semnalizare este practic impo- 
sibi! de a fi sesizată de conducă- 
torul vehiculului și, de obicei, 
dacă nu duce la accidente mai 
grave, se soldează cu posibile 
amenzi. Aceste neajunsuri pot fi 
evitate dacă lâmpile de semnali- 
zare mai importante sint dublate 
prin . intermediul montajului, a 
cărui schemă electrică este pre- 
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zentată în figura 6. 

La inchiderea întrerupatorului 
1, se aprinde lampa L, deoarece 
tranzistorul Ty, este deschis și 
joncţiunea emitor-colector are o 
rezistență de conducţie mică în 
raport cu valoarea rezistenței 
Ras, care polarizează baza tran- 
zistorului Tiș și, în consecinţă, 
acesta este închis. iar lampa L, 
nu se aprinde. Întreruperea fila- 
mentului lămpii L, provoacă în- 
chiderea _ tranzistorului Tu si 
implicit îl deschide pe Tis, al 
cărui curent de colector crescut 
aprinde lampa L,. Pentru lâmpi 
mai puternice de 5 W se vor uti- 
llza tranzistoare 2 N-3055 pen- 
tru Tu, evental montate pe ra- 
diatoare de aluminiu, și se vor 
reduce valorile rezistențelor Ras 
și Ras 

Amatori! lipsiţi de spaţiul ne- 
cesar dublării lămpilor de sem- 
nalizare pot monta la bordul ve- 


hiculului cîte un indicator optic 
suplimentar pentru fiecare lam- 
pă de semnalizare, sau pentru o 
grupă de lâmpi, realizind schema 
electrică indicată în figura 7. Atit 
timp cît funcţionează lămpile L 
Și La, căderea de tensiune pe re 
zistența Ra, este suficientă pen- 
tru deschiderea tranzistorului Ta, 
şi astfel arde şi lampa de control 
Le montată la bord. Arderea 
uneia dintre lămpile L> sau La re- 
duce considerabil câderea de 
tensiune pe rezistența Ra şi lu- 
minozitatea lămpii de control Lg 
se micşorează sau se stinge. 
Lampa Le este de 1,2Wla6Vsau 
de 2W la 12V. 
Valoarea rezistenței R;, rezultă 
Une: Ex (V) 
din relaţia: FI IERI ZtaA" 
relația: Ra (1) 071 -p(W) 
în care Usa este tensiunea de 
deschidere a tranzistorului T,y 
cuprinsă între 0,25 și 0,35 V pen- 


tru tranzistoarele cu germaniu și 
între 0,65 și 0,75 V pentru tran- 
zistoarele cu siliciu, E, este ten- 
siunea de alimentare a lămpilor, 
n este numărul lămpilor din 
grupa conttolată și P este pute- 
rea electrică a unei lămpi. Se 
poate considera produsul n:P 
reprezentind puterea electrică 
totală a grupei de lâmpi supuse 
controlului, Curentul prin Ray 
11n-P(W) 
este 14, = — E 
7 

Exemplu; Pentru E = 12V,n -2 
și P = 21 W, rezultă pentru tran- 
zistorul T,y cu germaniu R 

0.3» 12 

0,7: 2:21 
log. pentru tranzistorul cu siliclu 
(Ti = BD-136) Roy 928 dă În 
ambele cazuri. la E 


12 
= 4A, 


0,12 îi, sau ana- 


SÎNT MOTOCICLETELE 
MAI PERICULOASE ? 


Este inrădăoinată părerea că 
autovehiculele biciclu sint foarte 
periculoase, îi care a restrins 
considerabil utilizarea lor în ulți- 
mele două decenii, lată însă că P, 
Husak, un cunoscut specialist 
praghez in construcția de moto- 
ciclete, și-a asumat dificila 
cină de a demonstra contrariul, 

Efectuind o considerabilă 
Operaţiune de cercetare a inci- 
dentelor stradale prin instru- 
mentaj statistic, prin filmare şi 
cu ajutorul televiziunii, el a adu- 
nat date cu ajutorul cărora a 
construit curbele de frecvență 
din figură, în care se exprimă 


frecvența incidentelor stradale 
la 100 de vehicule înregistrate 
între anii 1970—1982 Se ob- 


servă câ principalul responsabil 
în producerea de accidente de 
circulație îl constituie autobu- 
zele, în timp ce vehiculele pe 
două roți se situează pe ultimul 
loc, Cercetarea, întreprinsă in 
condiţiile de trafic din RS. 
Cehoslovacă, pare să ateste că 
de vreme ce din autovehiculele 
biciclu numai 2,6% au produs 
accidente în anul 1982, ele sint 
mult mai sigure decit autoturis- 
mele a căror cotă s-a situat la 
2%/a! Concluzia este totuși dis- 
cutabilă, dacă se observă că 


prezența motocicletelor și mo- 
toretelor în eşichierul urban 
este mult mai rară decit a celor- 
lalte mașini. Pe de altă parte, nu- 
mărul de kilometri parcurși 
anual de o motocicletă este mult 
mai mic decit cel al unui autobuz 
urban, de exemplu. În stirşit, ci- 
frele mai sint viciate în evoluția 
lor de la un an la altul și de faptul 
că numărul celorlalte autovehi- 


19701900 198] O 1982 
cule crește neincetat, în timp ce 


numărul vehiculelor cu doua 
roţi inscrise in circulaţie a famas 
aproape neschimbat în anii din 
urmă. Să tragem deci propriile 
noastre concluzii, 


INGENIOZITATE Ă 


Nu de mult revista italiană 
„Quattro Ruote” a oferit un pre- 
miu de ingeniozitate unui con- 
structor amator ce a realizat un 
dispozitiv antifurt extrem de 
Simplu și eficace. Acesta, după 
Cum se poate observa în figura 
alăturată, se compune dintr-o 
simplă țeavă, tâiată și sudată la 
un unghi de aproximativ 120%, 
Dispozitivul astfel obținut blo- 
chează schimbătorul de viteză şi 
frina de mină, utilizind un simplu 
lacăt. Pentru a putea monta la- 
câtul se decupează o fantă şi se 
dă o gaură perpendiculară cu un 
diametru ceva mai mare decit 
urechea lacătului, 
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NEO 


AU UN OBUNUI 


Dr. ing. TRAIAN CANȚĂ 


Poate că nu există domeniu cu realizări mai spectaculoase ca 
cel al automobilului. Dovadă faptul că la fiecare salon al automobilu- 
lui (ce are loc de mai multe ori pe ani), marii constructori de automo- 
bile prezintă noutăţi exclusive, amellorări ale unor tipuri mai vechi, 
mostre ale viitorului, soluții noi privind economia de combustibil, 


rotejarea m 


ediului ambiant şi a ocupanților habitaclului prin ame- 


p 
liorarea securității pasive și active ș.a.m.d, 


In istoria zbuciumată a auto- 
mobilului au existat momente 
de excepție printre care putem 
enumera; motorul cu ardere in- 


ternă, dezvoltarea benzilor de 
tabricație în serie, tracțiunea pe 
puntea faţă, criza economică și 
energetică din 1973, introduce- 


rea calculatoarelor în  proiec- 
tarea şi realizarea automobilu- 
lui, apariția roboților, introduce- 
rea electronicii. € 

Pină în anul 2000, evident, 
aceste etape vor fi depășite și 
probabil soluţiile viitorului vor 
uimi generaţiile de miine. Cine 
şi-ar fi putut imagina cu 10—15 
ani în urmă că dimineaţa, cind 
timpul este atit de preţios, prin 
telecomandă se poate deschide 
ușa garajului, descuia autoturis- 
mul (şi chiar porni motorul, pen- 
tru a se încălzi!) 

Evenimentul cel mai impor- 
tant, care se petrece o dată la 2 
ani, este Salonul Internaţional al 
Automobilului de la Paris, oca- 
zie deosebită pentru construc- 
torii de automobile de a pre- 
zenta noile tipuri 

1. MOTORUL. Calitățile ce- 
“rute motoarelor de azi, cunos- 
cute mai ales specialiştilor, se 
pot concretiza prin suplețe, ro- 
busteţe, fiabilitate, precum şi 
satisfacerea unor parametri teh- 
nico-economici clasici. Pentru 
obținerea acestor performanţe, 


direcțiile de cercetare în dome- 
niul motoarelor se pot, pe scurt, 


me 


enunţa prin: inlocuirea materia- 
lelor şi a tehnologiilor de fabri- 
caţie consacrate, studiul pentru 
optimizarea formei camerelor 
de ardere (ex.: folosirea came- 
relor cu flux transversal, care 
asigură o ardere uniformă), 
echilibrarea arborilor cotiți, fa- 
bricarea de biele ușoare ș.a.m d. 

În figura 1 se prezintă motorul 
V6-Turbo, montat pe unul din 
cele mai reușite automobile eu- 
ropene, Renault 25. 

Dieselizarea este un alt teno- 
men care a pătruns in domeniul 
fabricării de motoare cu ardere 
internă, ajungind actualmente la 
16%. Numai in Europa au intrat in 
fabricaţie de serie peste 50 de 
familii de motoare diesel. Alte 
tendințe constructive: montarea 
în serie a aprinderii tranzistori 
zate sau electronică incorpo- 
rată, folosirea injecției de com- 
bustibil cu dispozitiv de co- 
mandă electronic, aprinderea 
fără ruptor (contacte platinate), 
care elimină astfel dezavanta- 
jele delcoului clasic, motoarele 
supraalimentate (TURBO), sis- 
temul electronic de întrerupere 
4 alimentării în regim de decele- 
rare ș.a.m.d, 

In ceea ce priveste propulsia 
autoturismelor de miine, după 
unele cercetări efectuate de 
câtre Ford, datorită randamen- 
tului mult superior, viitorul apar- 
ține turbinei cu gaz. În orice caz, 
Utilizarea  ceramicelor  repre- 
zintă soluția viitorului în dome- 
niul fabricaţiei “ de moto; 

2 CAROSERIA. La proiecta: 
rea unei caroserii noi se ur- 
măresc: greutatea, forma caro- 
seriei, studiul și realizarea unor 
elemente care să asigure o 
securitate activă și pasivi 


petitivă, amplasarea optimă a 
unor ansambluri in zone fără vi- 
braţii, protectia anticorosivă a 
caroseriei. 

Prima machetă — după Re- 
nault — a caroseriei se face din 
plastilină (fig. 2 și fig. 3 la scara 
1/5), proiectarea în continuare a 
sculelor și a caroseriei se tace 
„asistată de calculator”. Cea 
mai eficace metodă la ora ac- 
tuală este proiectarea prin foto- 
grammetrie pentru a evita unele 
erori inerente. 

Amplasarea și delinirea ergo- 
nomică a postului de conducere 
au devenit o adevărată știință, 
studiindu-se cele mai mici ama- 
nunte pe prototipuri (fig. 4), pre- 
cum și pe primele autoturisme 
prin  stereofotogrammetrie  — 
procedeu Renault —, cu care 
ocazie, cu ajutorul unei câști-ca- 
meră video, fixață în fața ochilor 
conducătorului auto, AN UA 
spot luminos martor, se deter- 
mină exact unghiurile „moarte” 


în diferite situaţii care pot apărea 
la volan. 

O preocupare a carosierilor 
este aceea de a realiza o protec- 
ie anticorosivă eficace prin di- 
erite soluţii: folosirea de table 
zincate și de grosime mai mare 
în zonele expuse frecvent la co- 
roziune, depunerea pruncul 
prin electrotoreză (fig. 5), extin- 
derea şi folosirea corectă a mas- 


„ ticării, tectilizării ș.a. 


3. MATERIALE. O altă preo- 
cupare a constructorilor de au- 
tomobile este di redi 
tatea caroseriei, parami 
afectează consumul 
bustibii și prețul noului automo- 
bil. După unele cercetari 
cane, privitor la utilizarea 
teriale noi în viitorii 10 ani, se va 
trece la utilizarea masivă a ma- 
terialelor plastice (creștere de 
77% pină la 136 kg/auto), a alumi- 
editia kg/auto) şi a oțelurilor 
de inalta rezistență (creştere de 
54% pină la 159 kg/auto) 

lată citeva exemple de inovaţii 
în domeniul materialelor: folosi- 
rea de bare de protecție proti- 
late din bandă, introducerea in 
fabricaţie a pulberilor sinteri- 
zate din mangan şi crom in loc 
de nichel și molibden (mult mai 
costisitoare), elaborarea de oțe- 
luri de cimentare superioare şi a 
tablelor de oțel laminate la rece, 
înlocuirea aluminiului cu mag- 
neziul, care este mult mai ușor 
(Ford, 15 kg/auto, 1985), 

MATERIALE PLASTICE. Se 
prevâd următoarele înlocuiri de 
piese: panouri, aripi, capote, ca- 
dru, scaun (se reduce cu zeci de 
kg), prin folosirea de toi de 
liester armate cu fibre de sticlă, 
injecție de poliuretan ş.a. Fii 
redus greutatea autoturismățăli 
RITMO cu 20% prin folosirea de 
mase plastice pe modelul VSS 
(Vetiura Sperimentale Sottosis- 
temi), ajungind la 122 kg. fața de 
230—240 kg, greutatea normală 
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DUPĂ CIT 
TIMP UN NOU 
MODEL? 


Experiența de aproape un se- 
col de utilizare a automobilului a 
arătat că pentru a împăca cerin- 
țele publicului cu cele indus- 
triale și de progres tehnic, crea- 
rea noilor tipuri de autoturisme 


a unei caroserii. După Renault, 
în viitor, tipul ESPACE, care are 
o caroserie din tablă și poliester, 
va răspunde la toate necesitățile 
preconizate astăzi pentru auto- 


trebuie supusă unei periodicitâți 
care a variat pină acum în timp, 
dar şi în funcţie de condiț 
cale, După părerea speci 
unui institut de automobile din 
Uniunea Sovietică, în condiţiile 
cerințelor economiei socialiste, 
în principiu, un modei de auto- 
turism trebuie să rămînă în fabri- 
caţie 10—12 ani, perioadă după 
care producţia trebuie orientată 
spre un nou model. 

Afirmația este sprijinită pe ob- 
servaţia că în acest interval de 
timp dotările fabricilor în mașini 


turismul viitorului. 

Viitorul automobilului este le- 
ge și de alte domenii, care vor 
lomina și conduce atit procesul 
de fabricaţie, cit și exploatarea 


şi utilaje trebuie să fie reinnoite 
ca urmare a uzurii fizice și mo- 
rale şi a necesităţii perfecţio- 
nării proceselor tehnologice. 
Tot în acest interval de timp ve- 
hiculele parcurg în medie 
150 000—170 000 km, adică ajung 
Ia limita reparației capitale. 

o astfel de operaţiune este, de 
regulă, mai costisitoare și mai 
supărătoare decit construcția 
unui vehicul nou, rezultă că o 
dată la un deceniu vom avea, în 
medie, un model de autoturism 
absolut nou. 


automobilului . (electronica, in- 
formatica șia), de folosirea 
energiei ele: 


ranţilor de 


ma 


BENZINĂ 


ÎN MOTORUL DIESEL 


Diseminarea spectaculoasă a 
motorului diesel în tracţiunea 
rutieră de puteri tot mai coborite' 
este, evident, justificată de fap- 
tul că, la aceeași putere insta- 
lată, acest agregat energetic are 
consumuri de combustibil con- 
siderabil mai mici, mai ales in 
traficul urban, față de ruda sa 
apropiată, motorul cu benzină. 
Unul din avantajele esenţiale ale 
motorului diesel se concreti- 
zează în anotimpurile reci: în 
condiţii de temperatură cobo- 
rită, pentru pornire şi încălzire 
motorul cu carburator reclamă 
un amestec foarte bogat în ben- 
zină, fapt care, bineințeles, afec- 
tează consumul, Motorul diesel 
nu pretinde așa ceva și de aceea 
consumul său de combustibil la 
pornire şi în perioada de în- 
călzire este cu 50% mai mic, în- 
deosebi iarna. 

Ceea ce s-a știut mai puţin 
însă este faptul că, la tempera- 


turi  coborite, parafinele din 
masa lichidă a motorinelor se 
aglomerează în formaţii fili- 
forme, care pot bloca filtrele de 
motorină și chiar provoacă înțe- 
penirea elementelor de precizie 
ale pompelor de injecție. De 
aceea producătorii  aditivează 
motorinele pentru ca acestea să 
nu-şi plardă proprietățile fizice 
pină câtre —15*C, Sub aceste 
temperaturi însă aditivii devin 
neputincioși. 

lată de ce se recomandă ca în 
cazul perioadelor cu tempera- 
turi excesiv de coborite în moto- 
rină să se adauge o cantitate od- 
recare de benzină a cărei 
mărime depinde de intensitatea 
frigului. Se apreciază, de exem- 
plu, că adâugind 30% benzină 
normală (COR = 90) în moto- 
rină, combustibilul rezultat se 
comportă foarte bine pină la 
-25"C. 


Tablourile in acuarelă sau 
guaşă și desenele în tuş se 
curăţă frecînd uşor suprafața cu 
miez de piine moale, după caro 
se lustruiesc cu o cirpă uscată 

La fel se curăţă și desenele în 
creion, numai în zonele fâră de- 
sen. 

Ramele tablourilor necesită și 
ele o întreținere specială. Cele din 
lemn vopsit se spală cu apă cu 
detergent sau săpun, se clătesc 
cu apă rece și se șterg cu o clrpă 
uscată. Apoi se ceruiesc şi se 
lustruiesc după uscarea cerii 

Ramele din lemn nevopsit se 
şterg cu un tampon înmuiat în 
lapte dulce. Se lustruiesc după 
uscare cu o cirpă moale. 

Curâţarea ramelor din bronz 
se realizează cu un postav înmu- 
iat în terebentină, la care se 
adaugă citeva picături de ulei, 
Pensularea ramelor cu albuș de 
ou conferă acestora un luciu 
plăcut, 

Tot cu terebentină sau cu 
spirt medicinal se curăță ramele 
aurite. După uscare se lustru- 
iesc cu o cirpă moale. 
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JUJA a 
ELECTRONICA 


În ultima vreme, bordul auto- 
mobilelor este inundat tot mai 
mult de o mulțime de aparate și 
dispozitive. electrice sau elec- 
tronice — uneori chiar și com- 
puterizate — pentru măsurarea, 
controlul, afișarea sau avertiza- 
rea conducătorului în ceea ce 
privește funcţionarea sau starea 
unor părți ale vehiculului. Indi- 
caţii privind plinul de combusti- 
bil, nivelul ȘI starea uleiului, gro- 
simea garniturilor de frină, pre- 
siunea din pneuri, nivelul con- 
sumului de combustibil, precum 
si altele privitoare la siguranța 
circulației sint tot mai frecvent şi 
insistent oferite optic sau acus- 


tic conducătorului auto. 

Penţru a avea precizia nece- 
sară, posibilitatea tehnologică 
de realizare şi siguranţă tuncțio- 
nală, traductoarele și dispoziti- 
vele de prelucrare și afișare tre- 
buie să aibă construcţii extrem 
de riguros elaborate, nu și un 
preţ descurajant. 

Un astfel de dispozitiv, simplu 
şi sigur, pentru determinarea și 
ridicarea nivelului uleiului din 
motor este realizat și montat pe 
ultimele _modele produse de 
firma FIAT. La extremitatea obiș- 
nuitei joje pentru măsurarea ni- 
velului uleiului din carter se 
montează un traductor care tunc- 


ţionează după principiul 
toarelor. 

Informația electrică furnizata 
de traductor este transmisă prin 
cablu unui aparat de afișare dis- 
pus pe tabloul de bord 


pluti- 


SAC 
DE AER 


Desi combătut Ia timpul său, sacul 
gontlabii airbag şi-a făcut din nou 
apariţia, ecialiştii firmei  Merce- 
des-Benz sint do pârore că un asta 
de dispozitiv incorporat in. volan. 
cate în momentul producerii. acei 
dentului de circulație se umilă brusc, 
asociat cu antena de siguranță ridică 
mult gradul de protecţie a capului şi 
torsulul soferului impotriva rânirilor 

Interesant de observa! este ca 
pontru protejarea pasagerului de pe 

ancheta din fața amintita firmă pre- 
vede numai centura dă siguranţa. 


COMANDĂ ELECTRONICA 


Firma Mitsubishi (Japonia) a 
pus la punct un motor cu co- 
mandă originală a distribuţiei. 
Noua variantă, denumită Sirius 
Dash Motor, are un arbore cu 
came dispus în chiulasă și cîte 
trai supape pentru fiecare cilin- 
dru: două de admisiune și una 
de evacuare. Primele două su- 
pape, dispuse în V, sint identice 
dimensional, dar acționarea lor 
este diferită. Una dintre ele este 
pusă în mișcare direct de arbo- 


rele cu came; cealaltă supapă de 
admisiune este ionată de un 
dispozitiv hidraulic care poate 
cupla la o comandă electronică 
coada supapei cu culbutorul ce 
stă în contact cu cama de aspi- 
rație. Această comandă inter- 
vine incepind de la cca 2 500 rot/ 
min şi are rolul de a mări coefi- 
cientul de umplere a cilindrului 
cu amestec proaspăt. 

În producţia de serie, sistemul 
de distribuţie denumit Dual Ac- 


tion Super Head (chiulasă de 
înaltă putere cu dublă acţiune) a 
fost aplicat pe autoturismul Mit- 
subishi Station Turbo, care este 
echipat cu un motor cu aprin- 
dere prin scinteie, turbo supraa- 
limentat cu râcire intermediară a 
amestecului — ultima soluție 
avind și ea un caracter de pre- 
mieră, Despre eficiența noii 
concepţii a acționării supapelor 
de admisiune cifrele vorbesc 
foarte elocvent: motorul stan- 
dard, cu cilindreea de 2 |, pro- 
duce 150 CP la 5500 rot/min, în 
timp.ce noua variantă, la aceeaşi 
turație, are 200 CP! 
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LABORATOR __ 


INDICATOR 


în figura 1 se prezintă un clr- 
cuit astabil, ce poate fi folosit și 
drept indicator de prezență a 
tensiunii de alimentare în di- 
verse montaje realizate de ama- 
tori. Dioda electroluminescentă 
(LED), montată în colectorul 
tranzistorului Ta, va lumina in- 
termitent, cu o frecvență deter- 
minată de valorile. rezistenţelor 
RR; și a condensatorului C 

Rezistenţele R, și Ry stabilesc 
intensitatea luminoasă, întrucît 
de valoarea lor depinde si cu- 
rentul maxim ce trece prin diodă 
(curentul din perioada cit tran- 


Ing. V. CIOBĂNIȚĂ YosAPG 


zistorul T> este saturat). Lucrind 
în impulsuri, consumul mediu 
este mult redus, ceea ce foate 
constitui un avantaj față de so- 
luţia clasică, ce constă in conec- 
tarea in serie a diodei LED cu o 
rezistență de limitare. 

Montajul constituie, în princi- 
piu, un triger Schmitt, la care s-a 
introdus un circuit de reacţie şi 
temporizare: R,, R; şi C. 

Cele două tranzistoare lu- 
crează în comutație, deschizin- 
du-se sau blocindu-se pe rind. 

Dacă tranzistorul T, este des- 
chis. tensiunea în punctul A 


crește la aproximativ: Ec - Uven 
3,4 V şi condensatorul C in- 
cepe să se încarce exponențial 
prin Rs 
Tranzistorul T, este blocat și 
dioda luminează. Această stare 
incetează în momentul în care 
tensiunea pe condensator atin 
ge o valoare suficientă pentru 


deschiderea tranzistorului T. 
Deschiderea tranzistorului Ț, 
determină scăderea tensiunii 


din colector și blocarea lui T,, 

Procesul se desfășoară in 
avalanșă, datorită reacției pozi- 
tive asigurate de Rs. Condensa- 
torul începe să se descarce prin 
Ru, Rs, Rs şi Ra, deci cu o COM 
stantă de timp mai mică decitla 
încărcare. Dioda LED este 
stinsă, iar consumul montajului 
este foarte redus. 

Cind tensiunea pe condensa- 
tor scade la cca 0.7 V. tranzisto- 
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rul T, se blochează și întregul ci- 
clu se repetă. 

În tigura 2 se prezintă formele 
de undă din principalele puncte 


ale schemei. Valorile compo- 
nentelor nu ae critice. De 
exemplu, Ru şi pot avea valori 
între 10 și 27 ciao 
C = 47 uF, respectiv 224F; Ry = 
10—27 ki. De asemenea, Re şi 
R, pot avea valori cuprinse între 
si și 510 (, dar curentul maxim 


se va moditica intre 25 și 3 mA. 

Cu valorile din figura 1, pe- 
rioada de oscilație este aproxi- 
mativ de 2 s. 

Desigur, pentru alte tensiuni 
de alimentare, valorile compo- 
nentelor se vor redimensiona 
corespunzător 


BIBLIOGRAFIE 
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În numeroase aplicaţii sint ne- 
cesare generatoare de impul- 
suri a găror frecvenţă de ieșire 
trebuie să depindă liniar de ten- 
siunea aplicată la bornele de In- 
trare. Conversia tensiune-trec- 
vență_se folosește ca metodă 
simplă de transformare a sem- 
nalelor analogice în forme echi- 
valente, numerice, leșitea unui 
astfel de convertor constă în tre- 
nuri de impulsuri a căror frec- 
vențţă de repartiție este direct 
proporțională cu amplitudinea 
tensiunilor de intrare, Cind sem- 
nalele de ieșire au forme sime- 
trice, circuitele se mai numesc şi 
oscilatoare controlate în ten- 
siune. Parametrii principali ce 
caracterizează un convertor ten- 
siune—frecvenţă sint: nivelul mi- 
nim și maxim al tensiunii de in- 
trare, intervalul de late a 
frecvenței de ieșire; liniaritatea 
și nivelul tensiunii de ieșire. 

În continuare se prezintă 
două asemenea convertoare, 
realizate după scheme srp 
devenite clasii ele prezintă 
performanțe foarte bune şi nu 
necesită componente speciale. 

Montajul (fig. 1) conţine două 
amplificatoare operaționale și 
un tranzistor. Primul ampiifica- 
tor operațional funcţionează ca 
integrator cu dublă pantă, Sen- 
sul de integrare este determinat 
de starea de conducție sau blo- 
care a tranzistorului T. Co- 
manda deschiderii sau blocării 
acestui tranzistor, adică co- 
manda schimbării sensului de 
integrare, este dată de ieşirea 
comparatorului de nivel, com- 
parator realizat cu al doilea am- 
pliticator operaţional, Funcţio- 
narea schemei este relativ 
simplă și se poate ințelege dacă 
se urmăresc formele de undă 
din figura 2. Cu U, s-a notat ten- 
siunea de prag a comparatoru- 
lui, adică tenşiunea determinată 
de poziția cursorului rezistenței 
semireglabile R,, iar cu Ux, Uu şi 
U, tensiunile în punctele mar- 
cate corespunzător pe schemă. 

Cind tensiunea de ieșire a in- 
tegratorului (U,) atinge tensiu- 
nile de prag (+ U,), comparato- 
rul își schimbă starea la ieșire și 
comandă, prin R;, tranzistorul 
comutator. Impulsurile pozitive 
deschid tranzistorul, iar cele ne- 
gative sint limitate de dioda D 

Integratorul funcţionează ast- 
tel în două moduri, după cum 
tranzistorul este blocat sau des- 
chis. 

Cu tranzistorul blocat, pe in- 
trarea inversoare a integratoru- 
lui, prin R. și R. se aplică tensiu- 
nea U, de la intrare,iar pe intra- 


TEHNIUM III ALMANAH 19865 III 11 


: R: 
pt) > ae Ut = 
- Vespa pe UI 
inlocuind in cele două ecuaţii 
momentele: t.; t, şi t:, cînd ten- 
siunea_U, devine egală cu; +U,; 


TENSIUNE» FRECVENȚĂ iii 


surilor de la ieșirea convertoru- 


lui, şi'anume: 

a neinversoare o parte a aces- Integratorul funcţionează acum : R+R: U, 
ja Pi avind pe intrarea neinversoare Ti 2(Ru+ R) e Ii Ce 0 
R aceeași tensiune U,, iar pe intra - 

e 53 2, rea inversoare nivelul zero, întru- R:+R: Up 

RI+R: ch punctul comun al rezistențelor A PO "UE 
Întrucit  amplificatorul ape şi R. este scurtcircuitat prin PA: i 
rațional per țeaul se Cohaieră tranzistor la masă. Variația tensiu- Se observă că dacă R, = 2R; şi 


ideal, tensiunea U, de la ieșirea  nli Ux(!) este descrisă acum deo A: = A. se obține: T, = 7; = 
sa are expres! dreaptă cu pantă pozitivă, și 


anume: SRC Dj. Ceea ce explică 
DE AIE [iune 


Întrucit tensiunile de intrare au 

valori constante, pe intervalul 

(ti; ti), tensiunea U,(t) variază li- 
| niăr, şi anume: 


IN448 


1 


VB ORIRIE 


DIR 
aș.) 
În planul (U; 4), acesta repre- 
zintă ecuația unei drepte de k F- 
antă negativă. Cind tensiunea 
ih atinge valoarea — U si ims+ 
rea  comparatorului devine pozi: 
tivă, se deschide tranzistorul T 


(i U.t+U, 


forma perfect simetrică a impul- 
surilor triunghiulare şi dreptun- 
ghiulare de montaj. Bineinţeles, 
nerespectarea  egalităților de 
mai sus conduce la moditicarea 
factorului de umplere al impul- 
surilor de ieşire De exemplu, R 
foarte mic (68 4)) determină Ţ, 
mult mai mare decit T: şi invers. 

Scriind frecvența  impulşuri- 
lor, se observă câ aceasta de- 
pinde liniar de tensiunea de in- 
trare: U 


1 1 U 


T 1280 U, 


Astfel, domeniul de variaţie al 
trecvenței de ieşire se poate fixa 
prin alegerea corespunzătoare a 
valorilor componentelor pasive 
din circuitul de integrare, pre 
cum şi a pragului de comparare 

Cu valorile din figura 1, va- 
riaţia frecvenței este redată în fi- 

Fi gura 5. 
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Consumul măsurat a tost + 1,2 
mA la + 12 V, Impulsurile de ie 
şire au polaritatea dublă și am- 
plitudinea determinată de mâri- 
tensiunii de alimentare. 
Amplitudi se poate reduce 
dacă în circuitul comparatorului 
se introduc două diode Zener, 
după cum se arată punctat în fi- 
gura 1. Amplitudinea pozitivă și 
negativă a impulsurilor devine 
asttel egală cu: U. +0,7V. 

Circuitul din figura 3 este 
compus dintr-un generator de 
curent constant, construit cu 
amplificatorul AA741 și circultul 
temporizat 555, Ultimul fi- 
ind alimentat cu 5,6 V, impulsu- 
rile de ieșire sint compatibile cu 
nivelurile TTL. 

Se observă că, avind intrările 
celor două comparatoare co- 
nectate impreună cu colectorul 


pu ERE ru 


- Ra (Ri * R3) 


, 


tranzistorului de descarcare, 
tensiunea pe condensatorul C 
variază liniar între cele două ni- 
veluri (0,33 E. și 0.66 E), Timpul 
de incârcare depinde de valoa- 
rea condensatorului C şi de cu- 
rentul constant |. Timpul de 
descârcare este determinat de 
condensator și de rezistența de 
saturație a tranzistorului de des- 
cărcare. Întrucit curentul |, de- 
pinde liniar de tensiunea de la 
intrare (U Ţ % T,, rezultă o 
relaţie liniară între frecvenţa im- 
pulsurilor de la ieșire și tensiu- 
nea U 

Generatorul de curent con- 
stant (fig. 4) constituie, în fond. 
un convertor tensiune-curent 
ce permite, intr-o sarcină co- 
nectată la masă, curenți în am- 
bele sensuri și care se poate co- 
manda diferențial sau asimetric 


Ra Ra-Ru(Ratf5)) 
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(uni este cazul in montajul de 
aţă). Calculind curentul de le- 
şire |. pentru cazul in care este 
îndeplinită condiția: R::R.-R. 
(R. + RR), se obține o relaţie 
simplă 


Ry 
Par 

Rezultă deci oporţionalita- 
tea curentului din sarcină cu 
tensiunea de la intrare şi inde- 
pendența lui faţă de valoarea re- 
zistenței de sarcină. Condiţia 


impusă, periru _valerie — res E 


tenţelor se poate indeplini sim- 


plu, dacă: 
R, = Rz 
R=RIR 


5 
Aceste condiţii trebuie înde- 
plinite cu rigurozitate și din 
această cauză rezistența R, este 
formată din două componente 
conectate în serie și avind valo- 
rile egale cu R, și, respectiv, R; 

Se utilizează rezistențe cu pe- 
lculă metalică și toleranță cit 
mai strinsă, intrucit de îm- 
prăștierea valorilor depinde mă- 
rimea rezistenței de ieșire a sur- 
sei de curent constant. Teoretic, 
pentru condiţiile de mai sus, re- 
zistența de ieșire este infinită, 
proprietate ce caracterizează 
doar sursele de curent ideale. 

Pentru întregul montaj, con- 
sumul măsurat este + 1,5 mA 
pentru tensiunile de + 12 V și 
4 mA pentru tensiunea de 56 V 
cu care se alimentează circuitul 
PE555. Condensatorul de 1 nF 
de la ieșire elimină eventualele 
comutări parazite ce caracteri- 
zează conectarea porților TTL la 
Circuitul AE585. Tensiunea de 
5.6 V se obține cu ajutorul unei 
diode Zener de 5,6 V conectată 
le rezistență de 510 n la 


H12V, 

Liniaritatea este bună, după 
cum se observă în figura 6. Dacă 
se dorește un alt domeniu de va- 
riaţie a frecvenţei, se va schimba 
condensatorul C sau reziste- 
nțele ce determină curentul |; 


heart log . Integrated 
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— Mă scuzaţi, dar fiul meu 
işi dorea un metrou! 
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CONVERTOR 
DE TENSIUNE 
DC-DC. CU V-MOS 


Problema realizării unor surse 
de comutație alimentate direct 
de la rețea, ca și a mai simple 
lor convertoare de tensiune 
D.C.—D.C. este o problemă ve- 
che de peste 30 de ani, dar reall- 
zarea unor surse fiabile de mare 
randament relativ ieftine s-a pus 
in anii '70 și prezintă actualitate 
prin apariția a noi dispozitive se- 
miconductoare, ferite și ele 
mente capacitive care „deschid 
perspectiva realizării unor surse 
mal compacte, fiabile, cu frec- 
vențe de comutație mult peste 

kHz 


Ing. F. DUMITRIU 


Astfel, domeniul este deschis 
realizării unor lrecvențe de co- 
mutație de 100—200 kHz şi, în- 
tr-o perspectivă nu prea inde- 
părtată, mergind pină la 1 MHz 

Elementele_ constructive __reali- 
zate în R.S. România de I.PRS.- 
Bâneasa, Fabrica de Ferite Urzi- 
ceni și I.C.E.-București, I.C.CE- 
București (institute de cerce- 
tare) fac posibilă realizarea sur- 
selor de comutație și deschid 
perspectiva cercetării domeniu- 
lui de peste 30 kHz. În acest 
sens, formarea unul grup mai 
numeros de iniţiaţi în acest do- 


Rm în paralel pita 


Ampuiicator de veglare 


meniu  familiarizează  electro- 
niștii atit cu problemele de co- 
mutație în dispozitivele semi- 
conductoare de putere, cit şi cu 
un element ce nu lipsește din 
componența tuturor aparatelor 
electronice care vor să ţină pa- 
sul cu tendințele actuale de eco- 
nomie de energie. Proliferarea 
convertoarelor D.C.—D.C. în te- 
levizoare, osciloscoape, calcu- 
latoare, pentru a arâta doar trei 
din aparatele ce le conțin, ne in- 
dică, multiplicat cu ordinul a 
sute de mii, importanța aces- 
tora, 

Prezentăm in acest sens ele 
mente constructive privind două 
convertoare D.C.—D.C, a căror 
funcționare a fost verificată prac- 
tic, legat de noua tehnologie 


În figura 1 este arătată 
schema electrică a unui conver- 
tor D.C.—D.C. capabil să reall- 
zeze SV/1A la o frecvență de co- 
mutație de peste 20 kHz pornind 
de la o tensiune de intrare între 
20 și 30 V 

Funcţioi a circuitului este 
coordonată de generatorul de 
semnal dreptunghiular realizat 
cu circuitul integrat AE555, cu 
tensiune de ieşire nesimetrica 


Smfil6v 
V-MUS 
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Tensiunea de ieșire este dife- 
rențiată prin R4, C5 și R6 + R7 și 
apare ca tensiune dreptunghiu- 
lară pozitivă la intrarea tranzis- 
torului T1. Tranzistorul T3 lu- 
crează ca etaj inversor, tot în 
avans de fază, și este blocat de 
tensiunea. de ieșire negativă a 
tranzistorului blocat T1; tranzis- 
torul T4, conectat ca sursă de 
curent, devine conducător și ca- 
pacitatea porții tranzistorului 
V—MOS este încărcată cu o ten- 
siune dreptunghiulară avind o 
amplitudine de cca 7V și 70. 
100 ns fronturi. Cind tensiunea 
de intrare a tranzistorului T1 
ținde spre zero, tranzistoarele 
T1, T3 şi T5 conduc, iar T4 este 
blocat. Capacitatea porţii tran- 
zistorului V—MOS este des- 
cârcată rapid prin Ț5, 

Vima, Poate fi reglată printr-o 
ajustare a rezistenței R7 + 50% 
Cind este atinsă tensiunea de ie- 
şire de + SV, tranzistorul T2 de- 
vine conducător prin D5, rezis- 
tența R5, în serie cu porțiunea 
emitor-colector, și este legat în 
parale! cu R6 1 R7. Tensiunea 
dreptunghiulară, care ajunge la 
baza tranzistorului T1, este 
acum și mal puternic derivată şi 


> 
iri 
ul 
E 
) 
R3 
> 


Ta, TA, T5 = BC(74B - 


aceasta are drept urmare faptul 
că tranzistoarele T1, T3 şi TS 
conduc mai mult timp; deci tran- 
zistorul__ T4 şi tranzistorul 
V—MOS comandat conduc un 
timp mai scurt, adică, în funcţie 
de condiţiile de sarcină sau de 
condițiile tensiunii de intrare, 
lățimea impulsului de conducție 
prin V—MOS, şi deci în transfor? 
matorul cu ferită Tr, este variată 
astfel incit să stabilizeze tensiu- 
nea de ieșire. 

Tranzistorul_ V—MOS a fost 
dispozitivul I.C.C.E. tip RVM 60 
A2, care, avind Un Qm mic, a fost 
necesar să fie pus în paralel cu 
încă 3 bucăți de același tip, pu- 
tind astfel obține performanța 
de 1A propusă iniţial, în sarcina. 
Randamentul obținut a fost de 
75% la Vi = 24 V, cu o ondulaţie 
reziduală de 50 mVwv. Variația 
rețelei s-a presupus 5%, la care 
variația curentului de ieşire este 
E 5%. 

Consumul părții de comandă 
la Vin = 24V este sub 1 W. 

Un alt tip de convertor D.0.— 
D.C. propus cercurilor de elec- 
troniști este cel din figura 2. 

Această schemă este utiliza- 
bilă Ia frecvențe de comutație de 
100 kHz. 


IPRS 


Pentru un tranzistor V—MOS 
avind un cîştig gm = 6 siemenşi, 
se poate realiza O putere utilă de 
50 W în sarcină, la un curent de 
10 A. Convertorul arătat este de 
tip coboritor de tensiune cu co-, 
mutator serie di bobină de șoc 
cu memorie. Caracteristice sint 
comutatorul T1, realizabil în va- 
riantele mai vechi cu tranzistor 
bipolar, care se leagă prin bo- 
bine de şoc L!1 la ieșire, dioda de 
mers în gol D7 şi condensatoa- 
rele de filtraj C1 și C13, care blo- 
chează (filtrează) componenta 
alternativă. 

Pe un model simplificat, dat în 
figura 3, se pot da și citeva for- 
mule de proiectare, rezultate din 
1egile lui Kirchoff: 


(1) Vieira = (Vin — 
(tcond/7) - Vp 
(2) A Viogire = Al: 
| (0786 Ci)? + d2ioy 
(3) A Vin > boy: 
| (1/Gin * )2+ dă 
de unde: 
Vin — tensiunea de intrare; 
Vasa — tensiunea de saturație 
a tranzistorului comutator; 
Vo — căderea de tensiune pe 


Vs + Vo) * 


DE! D8,D9 „Di BA 23 - IPRS 


4 Seas 
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dioda D7; 

tcona — timpul de conducție al 
tranzistorului comutator; 

7 — perioada; 

die; — factorul de calitate re- 
zistV al condensatorului de la 
ieșire, de filtrare; 

din — factorul de calitate re- 
zistiv al electroliticului de la in- 
trare (sau alt tip de capacitate); 

f — frecvența de comutație; 

Cin — capacitatea de intrare. 

În componența acestui circuit 
mai intră, ca elemente auxiliare, 
un etaj excitator, unul pentru re- 
glajul de tensiune și un limitator 
de curent. Cind circuitul nu osci- 
lează liber (autooscilant), apare 
și un etaj de sincronizare. La cir- 
cuitele _autooscilante, terti 
se schimbă în tuncţie de variațiile 
sarcinii 

La 100 kHz este posibilă utili- 
zarea unei bobine L! și a unei 


capacități de filtraj C13 mici, ce 
asigură totuşi o dinamică bună. 

Elementele de tip logic. ca și 
amplificatoarele de tip operaţio- 
nal pot fi uşor selecţionate din 
familia TTL şi circuite integrate 
liniare produse de IP.RS. sau 
I.C.C.E. (ROB101). 


Limitele tensiunii de intrare 
sint între 12 și 30 V. 
Tensiunea de ieșire este re- 


glabilă pină la Vu —S5V, 

Curentul de ieşire este regia- 
bi! de la O la 10 A, reglare impusă 
prin Acisjiteta. protecţiei, tran- 
zistorul 711, 

Randamentele cele mai bune, 
de peste 80%, se obțin la curenţi 
de sarcină între 1 şi 3 A. 

Recomandâm și aici pune- 
rea în paralel a cel puţin 4 tran- 
zistoare V—MOS de tipul RVM 
35A1, 82 sau RVMEOA1, B1 
(.C.CE.). 


IN 
VTABILIZATĂ 
0 


Ing. LUCIAN ANTON, 
ing. FLORE TELEPTEAN 


Sursa de tensiune continua 
din figura 1, destinată alimen- 
tării montajelor realizate cu cir- 
culte integrate TTL, are ur- 
mătoarele caracteristici 

— tensiunea de intrare 220 V 


— tensiunea de leșire 5 V cu 
reglaj de 15%; 
— curentul de ieșire maxim 
— curentul de ieșire de scurt- 
circuit 11 A; 


— stabilizarea de intrare 
0.015%/V; 
— stabilizarea de sarcină 


— rejecţia tensiunii de ondu- 
laţie OBS, 


— protecție la  supracurent; 
protecție la supratensiune; 

- protecilei la polarizarea in- 
versă a ieșirii 

Transformatorul de rețea Tr, 
se bobinează pe un pachet de 
tole E24 cu secţiunea miezului 
de 24 cm?, Înfâșurarea primară 
N! are 400 de spire CuEm 2 = 
0.7 mm, înfășurarea secundară 
N2 are 20 de spire CuEm O = 
2.2 mm, iar înfășurarea N3 are 
14 spire CuEm 2 = 0,3 mm. 

Puntea redresoare este de 
tipul 20PM1 și se montează pe 
un radiator cu suprafața minimă 
de 400 cm?. În condiţiile în care 
nu se dispune de o astfel de 
punte, se pot folosi diode redre- 
soare de tipul 20SI1, dispuse pe 
radiatoare cu aceeași suprafață 
totală 

Filtrarea se realizează cu con- 
densatoarele C1, C2 și C3, Con- 
densatorul C3, dispus în paralel 
cu Ci și C2, are rolul de a prein- 
timpina apariția oscilaţiilor de 
înaltă frecvență, cind sursa |lu- 
crează la curenți mari 

Partea de stabilizare este rea- 
lizată cu circuitul integrat ROB 
305. Acesta este un stabilizator 
de tensiune continuă, monolitic, 
de uz general, ce conţine o 
sursă de tensiune de referința 
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compensată termic, un ampliti- 
cator de eroare, un element re- 
gulator serie și un circuit de limi- 
tare a curentului de ieșire. 

Tranzistorul regulator serie 
comandă montajul Darlington 
realizat cu tranzistoarele com- 

lementare T1 și T2, care prin 
intermediul tranzistorului de pu- 
tere T3 comandă regulatorul se- 
rle extern format din tranzistoa- 
rele T4—T7. 

Tranzistoarele -T3—T7 sint 
dispuse pe două radiatoare din 
profil de aluminiu cu suprafața 
de cel puțin 750 omi fiecare. Re- 
zistoarele de egalizare a cu- 
renţilor de emitor (R9—R12) se 
realizează din sirmă de niche- 
lină cu diametrul de 1,2 mm. 
Condensatorul CB din colecto- 
rul lui T1 are același rol ca și 
condensatorul Ca, . 

Divizorul rezistiv R3, R4, R7 |i- 
xează nivelul tensiunii de ieșire. 
Cu ajutorul potenţiometrului R7 
tensiunea de ieşire poate îl re- 
glată in plaja 4,25—6,75 V. Con- 
densatorul C5 realizează com- 
pensarea în frecvenţă a amplifi- 
catorului de eroare din cadrul 
ROB, lar condensatorul C4 are 
rolul de a îmbunătăți rejecția 
tensiunii de ondulație și de a re- 
duce tensiunea de zgomot, 

Rezistenţa R11 se contecțio- 
nează din nichelină. Cind ten- 
slunea pe ea depășește 250 mV 
la temperatura T = 25“C, se de- 
clanșează circuitul de limitare a 
curentului de ieșire. Aceasta 
face ca tensiunea de la ieșire să 
scadă la suprasarcină. Valoarea 
acestei rezistențe se stabileşte 
experimental astfel incit curen- 
tul de scurtcircuit al sursei să fie 
limitat la 11 A, 

Pentru a proteja sarcina la su- 
pratensiuni__ (în eventualitatea 
defectării ROB sat a scurteircu- 
itârii unuia din tranzistoarele re- 
gulatoare), s-au introdus tiristo- 
rul T7, divizorul D2, D1, RB și fil- 
trul format din RS, C9, C10, 

Cind tensiunea de ieșire de- 
păşeşte 5,7 V, tiristorul T7 va in- 
tra În conducție, șuntind astfel 
sarcina. Amorsarea _tiristorului 
determină creșterea curentului 
prin. circuit peste valoarea de 
15 A, ceea ce va duce la arderea 
Bigu/aplal S2, ardere semnali- 
zată prin lampa L2 

Filtrul plasat între divizor şi 
poarta  tiristorului  amortizează 
rapiditatea de acţionare a circu- 
iului de protecţie. Dioda D4 
protejează sursa impotriva ten- 
siunilor inverse aplicate la ie- 
sire. 5 

Funcționarea normală a sur- 
sei este marcată de aprinderea 
LED-ului D3 sau cu un instru- 
ment de măsură montat pe pa- 
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noul frontal. 

Elementele componente ale 
sursei au fost dispuse într-o car- 
casă METROSET cu dimensiu- 
nile de 249 x 1625 x 413. 


Schema de cablaj a stabilizato- 
tului este dată în figura 2 a, cu 
dispunerea componentelor din 


figura 2 b. 

Pe panoul frontal al sursei 
s-au dispus comutatorul de 
rețea K1, lampile de semnalizare 

(REȚEA) şi L2 (AVARIE), 
diodă  luminescentă _D3 _(U. 
I-NORMAL) şi bornele B1. B2. B3 
de ieșire. 


TISA 
e 


Student 
AUREL GONȚEAN 


Un model deosebit de simplu 
pentru o tastatură este repre» 
zentat în figura 1 (1). Se utili 
zează o organizare matriceală 4 
linii x 4 coloane. Butoanele sint 
numerotate în hexazecimal, iar 
la ieșirile Ox—Op se obține co- 
dul binar af tastei apăsate (s-a 
reprezentat doar prima tastă) 
Mai este prevăzută o ieșire KP 
(kay pressed), care devine 1 lo- 
gic de fiecare dată cind o tastă e 
apâsată. Avantajul major al 
schemei este simplitatea. Deza- 
vantajele sint: 

— imposibilitatea  apăsării a 
două taste simultan pentru a nu 
se genera un cod eronat, Deci 
tunde CONTROL și/sau SHIFT 


trebuie implementate separat, 
fiecare pe cite o ieșire: 
— apariția de „salturi”, dato- 


rită neinchiderii ferme a conta 
tului, Acesta este un punct e 
mun tuturor tastaturilor meca- 
nice IRI excepție tastele cu 
efect Hall, care au încorporat un 
trigger Schmidt, lar contactul nu 

inchide mecanic, ci electro- 
nic, în literatură se arată că o 
asemenea tastatură asigură cea 
20 miliarde apăsări într-o func- 
ționare normală, dar sint foarte 
scumpe), Pentru tastaturile cla- 
sice defectul se poate remedia 
fie SOFT, Ie HARD. Soluţia 
Hard presupuhe pentru fiecare 
tastă cite un bistabil R—S (două 
porți NAND), deci pentru multe 
taste este scumpă. 

Soluția SOFT se aplică în sis- 
temele cu microprocesor (3) 
Acesta, la apariția unui semnal 
KP, asigură interogarea după 
cca 1 ms a tastaturii pentru a se- 
siza permanența codului. Acest 
mod rămine eficient numai în 
cazul existenţei de disponibi- 
|itâţi în timp în cadrul sistemului, 
n orice caz, folosirea unei 
unități centrale pentru un ase- 
menea scop este o soluție foarte 
interesantă. 

Pe același principiu 
realiza sisteme cu mai multe 
taste. Pentru 32 butoane se 
alege o organizare matriceală 4 
linii x 8 coloane și se păstrează 
partea de selecție a liniilor (ieși- 
rile A, B). Se numerotează bu- 


se pot 
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toanele de la O la 31 și se alcâtu- 
iește un tabel de funcţionare, ur- 
mărindu-se din nou ca la ieşirile 
A-—E să avem codul binar al tas- 
tei apăsate. 

Pentru ieșirea C se observă 
din tabel că C = 1 pentru butoa- 
nele  4—7,  12—15, 20—23, 
28—31, adică chiar coloanele 
C5—C8. Analog D = 1 pentru 
C3, C4, C7, CB, iar E = 1 pentru 
C1, C3, C5, C7. Rezultă schema 
din figura 2, în care s-a repre- 
zentat doar prima tastă. 

Analog ea realizează o tasta- 
tură de pînă la 64 butoane. De 
data aceasta decoditicarea liniei 
se face conform figurii 3. Pentru 
ieșirile sd mai sint necesare 4 

DB 430 £ 

n incheiere citeva din ten- 
dințele moderne de a rezolva 
această problema, 

Circuitul integrat 8279 per- 
mite interfațarea cu o tastatură 
completă a ui ul rai ra mi 
croprocesor. lus, pre- 
vzule Poaibilităy de OUR! de 
pină la 16 caractere (prin multi- 
plexare), Se pot atașa pină la 64 
taste, iar liniile CNTL și SHIFT 
sint plop pâna, de organiza- 
rea matriceală a tastaturii (2) 

O altă posibilitate este Pro- 
gramarea unui PIO (de 
plu, 8255) astfel incit să 
gure scrutarea de câtre mici 
procesor a tastaturii pe coloane 
(de exemplu, portul respectiv 


COB430E__ 


este de ieșire) 
obțină râspunsi 


j 


pe linii să se 
(portul cores- 


punzător este de intrare). Prin 
program se asigură generarea 
codului corespunzător | fiecărei 
taste. 

Se poate merge pină la a 
echipa sistemul cu un micropro- 
cesor (de exemplu, consolele 
CENTRONICS existente la noi 
în țară, care au în dotare un 8080 
A). se ajunge astfel la un termi- 
nal inteligent 
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AVERTIZOR 


Montajul de fi ţă reprezintă un 


avertizor sonor în cazul torțării 
uşilor unui automobil. Funcţio- 
narea este următoarea; înainte 
de coborirea din mașină se în- 
chide întrerupătorul Kz. Con- 
densatorul C+ se încarcă prin re- 
zistența Re, lucru care duce la 
resetarea bistabilului ll, şi 
| blocarea porţii |,. Durata acestui 
roces este de î5 secunde, timp 
trebuie să coborim din 
mașină și să inchidem ușa. 
Dacă se deschide în continua: 
re ușa, intrerupătorul K, duce 
bascularea  monostabilului 1,1. 


mp, 
e pri Ka, ic) PM AR 
incepe să oscileze și claxonul v; 
suna cu o intermitență dată 
Burt CR respectiv C4Ro. 


urata alarmei este dată de gru- . 


şi este de 25 s 


11 - 14 * CD4093 
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SONOR 


ușa rămine deschisă, totul rein- 
cepe, prin reacţia introdusă de 
tranzistorul T. 

Timpul de Întirziere după des- 
chiderea ușii este necesar 
tru a permite posesorului să în- 
treru alarma din interiorul 
mașinii, 


S-au folosit circuite trigger 
Schmitt CD4093, dar pot fi utili- 
zate şi porți ȘI-NU obișnuite de 
tipul CD4011, Este bine să se fo- 
losească — stabilizatorul  78LOB 
(sau T092) pentru ca toate pe- 
rioadele de  basculare să-și 
păstreze  constanța în timp. 
Dacă o deviere de citeva se- 
cunde nu contează, se poate re- 

la el. S-au preferat circu- 

MOS pentru imunitatea lor 
mare la perturbații și alimenta- 
rea la tensiunea bateriei de acu- 
mulatoare. “Alăturat sint date 
amplasarea pieselor și cablajul 
imprimat. 
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SeNea circuite CMOS-RCA 
ELO — nr. 6, 1980 


RETRANSLATOR 


PENTRU 


RADIOAMATORI 


Caracteristicile generaie ale 
unui retranslator pentru radioa- 
matori sint: 

— amplasarea pe un loc de 
preferință proeminent pentru a 
putea asigura o deschidere la 
orizont cu o rază de cca 200 km; 

— puterea necesară 10—30 W; 

— antenă comună la! recepție 
și emisie, separarea tăcindu-se 
pe filtre selective; 

— antenă omnidirecțională; 

— modul de lucru FM (ceea 
ce simplifică enorm construcția 
mijloacelor de- comunicaţie și 
accesibile prin integratele mo- 
derne TBA 120 S, TBA 661); 

— funcţionare automată; 

— frecvența de acces la re- 


PAUL N. SPITZER, YosBaRz 


cepţie cu 600 kHz mai sus; 

— deschiderea  repetorului 
cu ajutorul unui bip de 1750 
+50 Hz. 

Conform planului IARU trec- 
vențe posibile pentru acest mod 
de lucru sint 145 000-—145 200, 
cu un ecart de 25 kHz corespun- 
zător canalelor RO la RB, cu ac- 
ces la recepţia retransiatorului 
de 600 kHz astfel 


Faţă de această impărțire dic: 
tată de IARU, mai există și cana- 
lele RO" la R8*, care sint o derivă 
a acestora, fiind situate cu 12,5 
kHz mai sus de canalul de bază 
La ele se optează doar în cazul 
în care nu se mai găsesc canale 
libere și cele existente nu satis- 
fac volumul de informaţie exis- 
tent 

Principalele caracteristici ale 
aparaturii pentru accesul la re- 
translator. 

— amplasare 
a antenei; 

— putere de cca 1 Wpeo an- 
tenă  omnidirecțională — „grupd 
plane" sau pină la 0,3 W pe o aă- 


nepretențioasă 


Frecvenţe Tx 145 145 145 14% 

000 025 050 z 200 
Canal RO RI R2 R8 
Acces 145 145 145 145 
Rx 600 525 650 800 
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tenă Yagi de 4 elemente pe direc- 
ţia retranslatorului; 

— modul de lucru evident FM 
cui +3 kHz), modulație în 
recvenţă de lârgime îngustă, 

În continuare vom prezenta o 
astfel de aparatură relativ 
simplă. 

Schema-bloc este arătată în 
figura 1 

Din schema-bloc reiese foarte 
clar binecunoscutul lanț de emi- 
sle FM pornind de la un cristal 
de 8 MHz, lanț care, exceptind 
partea de pretinal RF șisetaj (i- 
nal, precum și modulatorul FM, 
funcționează continuu. 

Lanţul de recepţie este o me- 
die frecvență FM clasică, pro- 
lectat pe 600 kHz, coincizind 
exact cu ecartul de la split frec- 
vență între emisie și recepție, 
asigurind astfel automat ecartul 
impus, trecerea de la emisie pe 
recepție se face prin alimenta- 
rea, respectiv decuplarea, etaje- 
lor funcționale, ceea ce impune 
alt parametru de simplitate ai 
aparatului 

Schema electronica completă 
este dată în figura 2. 

Filtrul FM este un filtru clasic 
Cebișev cu 2, 3 sau 4 celule, func- 
ţie de lărgimea de banda. 

Se observă funcționalitatea 
complexă a circuitului integrat 
din lanțul de medie frecvență, 
executind simultan funcţiile de 


II lmmanăuaaaeavaaă] 


25,5 aer priză ln 1 'spiră 


2 5,5 aer 


2 5,5 aer priza la 1 splră 
Kosmos 


demodulator, limitator FM si 
amplificator de medie frecvența 

rupul de „Noise Balancer' 
asigură reducerea la optim a ni- 
velului de zgomot în funcţie de 
propagare. 

Practic, sistemul asigură in- 
tr-un cerc cu diametrul de 400 
km, acoj de retranslator, co- 
municaj bsolut stabile între 
corespondenţi, indiferent de po- 
ziția relativă a acestora chiar 
dacă nu au orizont pentru undă 
directă între ei 


REID DIODE ZENE 


Szx 2/1 

SzX 21/51 

SZX 21/5,6 

SZX 21/62 

SZX 21/6,8 

S2X 21/7,5 

SzX 21/8.2 

SzX 21/91 

SZX 21/10 250 
SzX 21/11 400!) 
SZX 21/12 

SZX 21/13 

SZX 21/15 

SZX 21/16 

SzX 21/18 

SZX 21/20 

SZX 21/22 

SZX 21/24 


1) dc =25% 
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Mod. FM 8Mhz__3x 2&Mhz 72Mhz 25,125 Mhz Prearnplificator Etaj tina! 
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Preampiiicator Rx 


145,725. Mhz 


(145,725 Mhz - 145,125Mhz= Mixer 


= 600Khz) —— Linie. Rx 
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=3 Generator RF 
(tuncționare. continuă 


B8139 2N 3866 


TEHNIUM III ALIVIANAIH 1998305 IERNI 131 


RECEPȚIEI 


UNDELOR RADIO 


PERTURBAREA 


ZGOMOTUL ȘI SURSELE 
SALE 


Zgomotul și interferența altor 
sisteme de comunicaţii sint doi 
factori care limitează gradul de 
folosire a echipamentului radio. 

Cele mai importante surse de 
zgomot de radiofrecvență sint: 
zgomotul atmosferic, zgomotul 
galactic, zgomotul activității 
umane şi zgomotul receptorului. 
Nivelurile de zgomot se pot ex- 
prima în diferite feluri; poate că 
cel mai convenabil este raporta- 
rea puterii de zgomot 
ționate la puterea de zgomot ter- 
mic la o temperatură de relerință 
de 290 Kelvin (K). 

În estimarea nivelului de za, 
mot al receptorului datorat altor 
surse externe trebuie luate în 
considerare atit ciștigul cit și 
orientarea antenei. Deoarece, în 
general, puterea de zgomot este 
Bir ononaă cu lățimea de 
andă, ea poate fi exprimată ca 
factorul efectiv de zgomot al 
unei antene î,, care este definit 
ca: 


1, = PVIKTIB = Ta/Ta 
unde Pv = puterea de zgomot a 


em aa cm me ret 


.— pm pe 


pi ri 


unei antene echivalenta (W); 
k = constanta lui Boltzmann = 
1,38.x 10 'J/K; 
To = 
B = banda etectivă de zgomot 
a receptorului (Hz): 


temperatura” de referință 


e Ta 
antenei în prezența zgomo- 
tului extern (K) 

Figura 1 arată nivelul de zgo- 
mot Fa în dB mai mare ca KT,B și 
T, în K ca funcţie de frecvență 
pentru cele mai importante 
surse de zgomot de radiofrec- 
venţă. Curbele zgomotului at- 
mosferic sint stabilite în zona 
orașului New York pe timpul n 
ților de vară și al zilelor de iarnă 
(Raportul  322-CCIR). Aceste 
două curbe reprezintă extre- 
mele nivelurilor zgomotului de 
radiofrecvență atmosferic în 
această poziție geografică, iar 
zgomotul galactic, reprezentat 
tot în figura 1 conform aceluiași 
document CCIR. Cu o variaţie 
temporală de -+2 dB valorile ară- 
tate vor fi limita superioară a zgo- 
motului galactic, dar în fiecare si- 
tuaţie dată zgomotul voceijlonae 
trebuie calculat  considerind 
frecvențele critice și proprietăţile 
directive ale antenei. În figura 1 


= temperatura efectivă a , 
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sint arâtate două curbe ale zgo- 
motului activităţii umane, cea de 
sus fiind pentru zonele urbane, 
lar cea de jos pentru zonele sub- 
urbane. Curba de variaţie pentru 
zonele suburbane este cu 16 dB 
sub curba zonelor urbane, va- 
loare ce reprezintă o medie a di- 
ferențelor găsite. Gama de 
frecvență a măsurătorilor ridi- 
cate a fost de aproximativ 25 
MHz pină la 450 MHz, curbele 
din figura 1 fiind extrapolări 
deasupra acestei trecvențe. În- 
tr-o zonă rurală liniștită zgomo- 
tul activității umane va fi, în mod 
normal, sub valoarea zgomotu- 
lui galactic cu 10 MHz și peste 
această frecvență. 

Zgomotul tipic al receptorului 
variază de la aproape 2 dB la 10 
MHz la 13 dB la 10 000 MHz. Ac- 
tualmente factorul de zgomot al 
receptorului poate varia între Ii- 
mite destul de largi la orice frec- 
vențe. Curba zgomotului solar 
se bazează pe folosirea unei an- 
tene direcţionale deoarece la re- 
sipila cu o antenă 'omnidirecţio- 
nal zgomotul galactic este 
considerabil mai mare - decit 
zgomotul solăr.: 

O sursă de zgomot netrecută 
în figura 1 este cea datorată at- 
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Frecvenlă & o 
îm mego/herte! pă 
mosterei, Nivelul zgomotului 
datorat absorbției atmosferice 


este relativ scăzut, dar poate îi 
important. la frecvențe peste 
1.000 MHz și dec! trebuie ampli- 
ficatoare de zgomot mic în re- 
ceptoare, Pentru antenele direc- 
ționale cu 5' deasupra orizontu- 
lui temperatura efectivă a cerului 
este de 20 K la 1 000MHz, de 30K 
la 10000 MHz, crescind la 
aproape 200 K la 20000 MHz. 


a. ZGOMOTUL ATMOSFERIC 


Acest zgomot este produs cel 
mai mult de fulgere, în timpul 
furtunilor. Acest nivel de zgo- 
mot depinde de frecvenţă, mo- 
mentul zilei, vreme, ee i 
din an și poziţia geogratică. În 
general, valoarea zgomotului 
scade cu creșterea atitudinii pe 
suprafața globului terestru. 
Zgomotul este puternic în sezo- 
nul ploios în zone ca Indiile de 
est, Insulele Caraibe, Africa 
ecuatorială etc. 

Zgomotul atmosferic  predo- 
mină de obicei în locurile liniștite, 
la trecvențe sub 20 MHz. Zgomo- 
tul atmosferic se dă ca valori în 
dB peste KT,B, el fiind recepțio- 
nat cu un dipol scurt pus la 
pâmint_(k = constanta lui Boltz- 
mann, T, = 290 K, B = lăţimea de 
bandă a receptorului în Hz). 

Acest parametru este legat de 
cimpul de zgomot efectiv prin: 
En = Fa + 20 19 MHz — 65,5 
unde En = 
efectiv pentru o lăţime de bandă 
de 1 kHz (în dB, peste 1 „V/m); Fa 
=_nivelul de zgomot în dB peste 
KT.8: muz = frecvența în MHz. 
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Dependenţa de frecvență a 
zgomotului atmosferic pentru 
acelasi anotimp este dată în fi- 
gura 2. Raportul 322 al CCIR 
dau o distribuţie a zgomotului 
de radiotrecvență pe glob la 
frecvenţa între 0,01 şi 100 MHz. 
În acest raport, valorile zgomo- 
tului radio sint obținute prin 
măsurare cu o antenă verticală 
scurtă deasupra unui sol perfect 
conductor. Folosirea unor an- 
tene directive poate modifica 
considerabil nivelul zgomotului 
recepționat. 


PRECIPITAŢII STATICE 
Precipitaţiile statice sint. pro- 


duse de ploaie, grindină, zăpadă 
sau furtuni de praf în vecinăta- 
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tea antenelor de capia ele fi- 
ind importante mai ales la frec- 
venţe sub 10 MHz. 

Această formă de perturbaţie 
poate fi redusă prin eliminarea 
punctelor ascuţite  (virturilar) 
ale antenei și din jurul ei și, We 
asemenea, prin prevederea 
mijloace de disipare a sarci 
care merg către antenă și im 
jurimile «ei in timpul turtunilor 
electrice. 


b. ZGOMOTUL GALACTIC 


Zgomotul galactic poate fi de- 
finit ca zgomotul de radiotrec- 
vență produs de perturbații cu 
originea aflată în afara Pămintu- 
lui sau a atmosferei sale. Cau- 
zele principale ale acestui fel de 
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zgomot radio sint Soarele și un 
mare număr de surse discrete 
distribuite mai ales de-a lungul 
planului galactic. 

Zgomotul galactic care ajunge 
la suprafața Pâmintului se ex- 
tinde de la 15 la 100 000 MHz, fi- 
ind limitat interior de absorbția 
lonosferică, iar superior de ab- 
sorbția atmosferică. În practică, 
importanța zgomotului galactic 
este restrinsă de zgomotul at- 
mosferic la frecvențe mai mari 
de aproximativ 18 MHz și de 
către zgomotul receptorului și 
ciştigul antenei la frecvențe mai 
mici de 500 MHz, Totuşi cu o an- 
tenă de recepție de mare cistig, 
orientată spre Soare, tempera- 
tura de zgomot tenei poate 
depâși 290 K la frecvența de 
10.000 MHz. 

Figura 3 arată nivelul zgomo- 
tului galactic în dB relativ la o 
temperatură de zgomot de 290 
K, cind se recepționează cu un 
dipol A 2. Nivelurile de zgomot 
arătate in figură nu iau în consi- 
derare absorția atmosferică, ci 
se referă la următoarele surse 
de zgomot galactic: 

Planul galactic: zgomotul ga- 
lactic din planul galactic în direc- 
ţia centrului galaxiei. Nivelurile 
de zgomot din alte părți ale pla 
nului pene pot fi cu pină la 20 
dB sub nivelurile date în figura 3. 

Soare liniștit: zgomotul de la 
Soare „Jiniştit”, acesta este z 
motul solar în timpul cînd activi- 
tatea petelor solare este mai 
mică sau absentă. 

Soai erturbat: zgomotul de 


la Sera „perturbat“. Termenul 
„perturbat”” se referă la timpul 
activităţii petelor şi exploziilor 

Casslopeea: zgomot de la o 


frecventă în Pa 
Pia e paza ERIN e a 


/ochrul de 
mubiplicare 
$ ob? 


a 


+ 


Zâmea ce bonelă o receptorului 
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sursă discretă de zgomot cos- 
mic de mare Intensitate,. cunos- 
cută sub numele de Cassiopeea. 
Aceasta este una din mai mult 
de o sută de surse discrete cu- 
noscute, fiecare dintre ele sub- 
intinzind la suprafaţa solului un 
unghi mai mic de jumătate de 


grad. 

Nivelurile zgomotului cosmic 
recepționate de o antenă orien- 
tată către o sursă de zgomot pot 
fi estimate prin corectarea nive- 
lurilor de zgomot relativ la dipo- 
lul în A/2 (din fig. 3) cu ciștigul 
antenei de recepție realizat pe 
sursa de zgomot. Deoarece pla- 
nul galactic este o sursă de zgo- 
mot extinsă neuniform, nu pot fi 
realizate antene cu cistig în 
spaţiul liber, 10 la 15 dB repre- 
zentind aproximativ maximum 
de ciștig al antene! care se poate 
realiza în acest caz. 


Totuşi, pe direcția Soarelui și 
a altor surse de zgomot galactic 
se pot obține ciștiguri ale ante- 
nel de 50 dB sau mai mult 


c. ZGOMOTUL ACTIVITĂŢII 
UMANE 


Amplitudinea zgomotului acti- 
vității umane descrește cu creș- 
terea frecvenței și variază consi- 
derabil cu poziţia. Ea se dato- 
rează in special motoarelor elec- 
trice, lâmpilor cu neon, liniilor de 
putere, sistemelor de aprindere 
auto aflate la citeva sute de metri 
de antena de recepție. În mod 
cert, unele aparate medicale de 
înalță frecvență şi linii de înaltă 
tensiune pot produce perturbații 
la distanțe cu mult mai mari, Ni- 
velul mediu al puterii zgomotului 
activităţii umane poate fi cu 16 dă 
mai mult în zonele urbane decit 
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în cele suburbane; in localităţile 
rurale îndepărtate nivelul poate fi 
cu 15 dB sub acela experimentat 
într-o zonă suburbană tipică. 

În localitățile liniștite şi inde- 
pântate nivelul zgomotului din 
sursele activităţii umane va fi, de 
obicei, sub nivelul zgomotului 
galactic în banda de frecvenţe 
de peste 10 MHz 

Propagarea zgomotului acti- 
vităţii umane se face în principal 
prin transmitere pe liniile de pu- 
tere și prin undă de sol; totuşi 
oate exista, de asemenea, re- 
lexie lonosferică la frecvențe 
mai mici de aproximativ 20 MHz. 

Măsurătorile indică faptul că 
virtul de nivel al zgomotului acti- 
vităţii umane nu este intotdea- 
una proporțional cu lărgimea de 
banda, pentru lărgimi de bandă 
mai mari decii aproximativ 10 
kHz. După cele mai noi intor- 
maţii, virtul puterii zgomotului 
activităţii umane (exceptind dia- 
termia și alte zgomote de bandă 
îngustă) crește cu cit lățimea 
de bandă a receptorului se 
mărește, așa cum se arată în fi- 
gura 4, substanţial pentru lățimi 
de bandă mai mari decit aproxi- 
mativ 10 kHz. 


d, ZGOMOTUL TERMIC 


Zgomotul termic este produs 
de agitația termică a electronilor 
Tr rezistențe. Fie R = compo- 
nenta rezistivă (in (1) a unei im- 
pedanțe Z. Tensiunea efectivă 
de zgomot termic este dată de: 


E2 = 4RKT-Af 


unde: k = este constanta lui Boltz- 
mann (= 1,98 x 102 J%),T 
temperatura absolută în K; Af 
lăţimea de bandă în Hz; E = 
rădăcina pătrată a tensiunii de 
zgomot. 

Ecuația de mai sus arată ca 
zgomotul termic are o distri- 
buție uniformă a puterii în toata 
(nd de bandă A 

n cazul a două impedanțe Z, 
şi Za, cu componentele rezistive 
R, ș|'R,, aflate în serie la acecași 
temperatură, vom avea: 

E2 = E3 + E3= 4(R, + R2)KT- A 

În cazul în care aceleași impe- 
danțe sînt în paralel la aceeași 
temperatură, impedanța Z se 
calculează în mod obișnuit ca 
pentru circuitele de curent alter- 
nativ, lar componenta A a lui Z 
este astfel determinată. Tensiu- 
nea efectivă de zgomot este 
aceeași care ar fi fost pentru o 
rezistenţă pură R 


TRASCEIV Eh 
10 Ul 


Oscilaţiile în banda de 10 GHz 
cele ma! simple este tolosirea diodelor GUNN ca 


tode. Una dintre 
elemente active. 


Etectul GUNN a fost observat 
prima dată în 1963 și se referă la 
apariția unor oscilaţii de curent 
atunci cind asupra unei probe 
volumice de GaAs se aplică o 
tensiune continuă de o anumită 
valoare, Problemele legate de 
teoria oscilaţiilor utilizind etec- 
tul GUNN sint elucidate în [1], 

Transceiverul descris în con- 


A — antenă Horn 
DMx — diodă mixer 


DENES KISS, YOSCBN 
pot realiza prin mai multe me- 


tinuare și utilizat de autor folo- 
sește o diodă GUNN de 30 mW 
care, montată corespunzător în- 
tr-o cavitate de microunde. 
poate genera oscilaţii în dome- 
niul 9,5—11 GHz. Funcționarea 
transceiverului se bazează pe 
următorul principiu prezentat 
schematic în figura 1. Cele doua 
sint acordate pe trec 


D — oscilator cu diodă Gunn Tip 


Mi _— modulator FM 
RXFi — receptor medie frecvența 
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venţe diferite, decalate între ele 
cu media frecvență de 30 MHz. 
Asttel, semnalul emis de TRx1 la 
recepţie va fi mixat pe dioda 
DMx2 cu semnalul oscilatorului 
din TRx2, în urma căruia va apă- 
rea media frecvență de 30 MHz, 
care este prelucrat mai dep: n 
(amplificat și  demodulat) 
sens invers, semnalul emis de 
TRx2 va fi recepționat de TAx1 
utilizind_ pentru mixare dioda 
DMx1. Se poate obține astfel o 
legătură în telefonie duplex în 
banda de 10 GHz. Modulaţia de 
frecvență se obține suprapu- 
nind semnalul modulator (AF) 
peste tensiunea continuă de po- 
larizare a diodelor GUNN. 

Transcelverul se compune din 
următoarele părți de bază: 

1, oscilator și mixer de mi- 
crounde; 

2. sistem radiant; 

3, alimentator modulator, 

4. receptor pentru media frec- 
venţă, 

1. Pentru realizarea cavității de 
microunde s-a utilizat o porțiune 
de ghid de undă standard (de 
construcție proprie). Figura 2 
prezintă dimensiunile principale 
ale ghidului de undă, precum şi 
dimensiunile elementelor de sus- 
ținere şi reglaj folosite. Dioda 
GUNN este susținută în cavitate 
folosind două tije filetate (9, 10) 
Plăcuța 4, izolată de ghid printr-o 
folie de mică 0,1 mm și fixată cu 
șuruburi de relon, Joacă rolul 
unui condensator de decuplare 
pentru SHF. Acordul oscilatoru- 
lui în banda de 3 cm şe realizează 
cu scurteircuitul reglabil 5 și 
şurubul din teflon 11. Oscilato- 
rul este cuplat cu ghidul de undă 
printr-o fantă 3, avind diametrul 
de 6,5 mm. Micșorarea fantei va 
imbunătăţi stabilitatea de frec- 
venţă, dar va diminua puterea de 


2 


(Tefion) 
pl, 


ieşire şi invers. Dioda de mixare 
se găsește in tronsonul de ghid 
la o distanță de 3/4 A de fantă, iar 
semnalul de înaltă frecvenţă (10 
GHz) este decuplat cu capacita- 
tea ce se obține montind izolat 
reperul 2 pe ghidul de undă. Cu 
ajutorul şuruburilor 1 (M3) se 
poate face adaptarea sistemului 
radiant utilizat atit pentru recep- 
ție, cit şi pentru emisie 


ol 
ia 


l-a) 


La execuţia părților mecanice 
se va acorda o atenție deosebită 
prelucrării interioare a ghidului 
de undă, care trebuie să aibă ru- 
gozitate foarte mică (lustruită) 
şi la execuția elementelor de fi- 
xare a semiconductoarelor. Ale- 
zajele din pereţii opuși să fie 
coaxiale, altfel apare pericolul 
deteriorării celor două diode de 
montaj. Scurtcircultul de reglaj 
să alunece ușor, dar fără joc în 
interiorul ghidului, și să reali- 
zeze contact pe intregul contur. 
Elementele componente vor fi 
argintate galvanic înainte de 
montaj pe o grosime de 3—5 um, 
La fixarea plăcuțelor 2 și 4 se va 
avea în vedere ca şuruburile M3 
din relon să nu ajungă în interio- 
rul ghidului de undă. 

Elementele active ce pot fi uti- 
lizate pentru aval torii mixer: 

— diode _ GUNN XY13(30 
mW); DGB6844A(15 mW) etc; 

— diode mixer D405, 1N23C, 
D.Eetc. 

2 Construcţia sistemului ra- 
diant prezintă mai multe va- 
riante. Se poate folosi antena 
HORN descrisă în [5] sau an- 
tena parabolă, utilizată de autor 
şi care va fi descrisă în continua- 
re. Antena parabolă folosită pre- 
zintă un cistig teoretic de 28 dB 
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în banda de 3 cm şi se poate 
construl relativ uşor 

Cunoscind ecuația parabolei 

y= ata, 
unde x şi=y sint cele două coor- 
donate rectangulare, iar 1 dis- 
tanța focală, se pot calcula ele 
mentele necesare construcției 
roflectorului, avind un diametru 
exterior D = 400 mm și î = 150 
mm. Datele calculate se găsesc 
în figura 3. 

Pentru construcția reflectoru- 
lui sint necesare: plasă de sirmă 
pe cit posibil zincată cu mărimea 
ochiurilor de circa 1 mm ine 
mum 0,14), benzi de tablă zincată 
0,5 x 10 x 250 mm. Utilizind da- 
tele din figura 3, se va contec- 
ționa un șablon din tablă de alu- 
miniu cu grosimea de 2—3 mm, 
cu ajutorul cârula, pe o placă de 
lemn cu dimensiunile de cca 60 x 
60 cm, vom confecţiona din ipsos 
modelul retlectorului, Suprafața 
modelului trebuie să fie netedă, 


fără știrbituri sau alte denivelări, 
După uscarea completă (cca 2 
zile) se poate trece la contecțio- 
narea reflectorului — propriu-zis, 
Circumterința modelului se îm- 
parte in 8 pârți egale. după care 
se unesc aceste puncte cu cen- 
trul _ modelului, obținindu-se 8 
segmenţi identici. Din plasa de 
sirmă se vor tăia 8 jmenţi cu 
dimensiuni mai mari der seg- 
menții rezultați pe modei, în aşa 
tel incit să existe o suprapunere 
de cca 10 mm ntre segmenţi 
Segmenţii astfel obținuți se vor 
curba ușor încit așezați pe model 
să se culce perfect pe suprafața 
acestuia Urmează faza de lipire 
a segmenților pe zonele supra- 
puse, utilizind cositor şi un cio- 
can de lipit de cca 500 g. Pentru a 
mări rigiditatea, pe zonele supra- 
puse vom cositori benzi de tablă 
de 0,5 x 10 mm, lar în jurul refleo- 
torului se va cositori o rondelă 
din ă cu grosimea de 25 
mm, avind decuparea și găurile 


necesare pentru fixarea flanșei 
ghidului de undă, 

Evident, există metode mai 
„moderne” pentru confecţiona: 
rea unui reflector parabolic, dar 
aceste metode (ambutisare, tra- 
gere pe calapod) nu stau la dis- 
poziţia amatorilor, 

Ca sursă primară de radiaţie 


pentru reflector se pot utiliza, de 
asemen) mai multe construc- 
il (5). În această variantă s-a fo- 


losit o sursă primară tip Casse- 
grain, ale cărei dimensiuni p 
cipal t date în figura 4. Po! 
tru a găsi punctul optim de 
diaţie, subretlectorul se mon: 
tează pe ghidul de undă prin in 
termediul unor izolatoare (benzi 
de sticlotextolit fără cupru) cu 
posibilitatea reglare a poziţiei 
față de Mlectorul principal 
(cota x). 

3. Alimentarea aparatului se 
realizează de la o sursă de 12—14 
Vec și are un consum total de cca 
400 mA. Schema de principiu 
pentru stabilizator este prezen- 
tată în figura 5, Tensiunea conti- 
nuă de polarizare pentru dioda 
GUNN se obține prin CI1 avind 
valoarea, reglabilă prin trimerul 
de 100 1), între 5 și 10V (anu se 
depăși tensiunea maximă admi- 
sibilă pentru diodă). Modulaţia 
că frevontă a purtătoarei 
obține prin suprapunerea 
tensiunea de iarzare a 
lului de audiotrecvență dat 
Cl2. dacă se lucrează în fonie, 
de la oscilatorul multivibrator 
utilizat la reglaje. Multivibratorul 
construit cu CI3 este folosit la 
„căutarea“ partenerului, regia- 
tea direcţiei antenelor elc. Se 
obține un semnal cu frecvența 
de cca 1 kHz, modulată cu 
10—20 Hz, în funcţie de valoa- 
rea capacităţilor C1 și C2, K se- 
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lectează semnalul de AF de la 
amplificatorul de microfon sau 
oscilatorul „BIP" şi asigură ali- 
mentarea celor două Ci. Cabla- 
jul circuitului imprimat este 
foarte simplu, avind dimensiu- 
nile 50 x 120 mm. CI1 se mon: 
tează pe un radiator de 10 cm. 

4  Receptorul pentru media 
frecvență poate fi unul obișnuit 
pentru radiodituziune, avind po- 
Sibilitatea de a icapilona emi- 
siuni în FM (media frecvenţă în 
acest caz se va alege în banda 
OIRT sau CCIR-FM), sau se 
poate construi un receptor spe- 
cial în acest scop. Personal utili- 
zez cea de-a doua variantă, pen- 
tru a menţine frecvența interme- 
diară de 30 MHz folosită de cei 
mai mulți radioamatori. Schema 
de Brideigiu a receptorului este 
prezentată în tigura 6. Apa [] 
sensibilitate de cca 0,5 „V la 20 
dBS/N cu posibilitate de acord intre 
29,5—30,5 MHz. Semnalul de la 
dioda de mixare, prin L1 și circuitul 
L2C1, ajunge la T1, 
plificare de cca 10—15 
zgomot propriu foarte mic. CI 
funcţionează ca oscilator local și 


a 
tre două filtre de bandă cuplate in- 
ductiv, asigurindu-se astfel o se- 
lactate, cea 25—40 kHz la 6 

, suficientă pentru scopul pro- 
Ed (QRM-ul nu este prea mare în 
anda de 3 cm, deocamdată HI). 
Cl2 prelucrează semnalul de 10,7 
MHz (amplificare, "limitare, detec- 


CI/-S042P 
CI2-049089 
CIP BA 8049 


TEHNIUM 


ţie de fază) şi permite cuplarea 
unui_S — metru (250 „A), poten- 
jarul pentru reglarea pragu- 
ui limitatorului de zgomot „SQ“ 
şi potențiometrul pentru reglarea 
nivelului audio „AF”. Amplifica- 
torul de  audiofrecvență utili 
zează CI3 într-un montaj clasic. 
T3 asigură alimentarea etajelor 
de intrare, oscilator mixer și am- 
plificator medie frecvență cu ten- 
siune stabilizată de 9 V. Datorită 
unor dificultăți de procurare a 
componentelor nu se prezintă 
desenul cablajului imprimat, ur- 
mind ca acesta să fie adaptat la 
componentele existente. Perso- 
nal am utilizat o placă de sticlo- 
textolit simplu, placată cu folie 
de Cuiul de dimensiuni 50 x 120 
mm. Pentru a evita apariția unor 
virturi de tensiune și oscilaţii pa- 
razite, dioda GUNN se va decu- 
pla suplimentar cu elementele 
RC din figura 7. 

Reglarea  transceiverului se 
execută în următoarele faza: 

— se controlează luncţiona- 
rea oscilatorului de microunde 
măsurind curentul pe dioda de 
mixare (1—2 mA); 

— se reglează frecvența. mo- 
dificind poziţia scurtcircuitului 
și a şurubului 5 din tellon, mâsu- 
rind frecvența cu un frecvenț- 
metru cu absorbție [5] sau acu- 
mulind semnalul într-un trans 
ceiver deja acordat in bandă; 

— se reglează poziția subre- 
Hectorului, pentru a avea un ma- 
xim al semnalului emis; 

— pentru regiajele 
este necesar un s 


recepţie 
emis de 


un oscilator pe 10 GHz modulat 
în frecvenţă, între cele două 
aparate existind decalajul de 30 
— se efectuează punerea la 
punct a receptorului pentru me- 
dia frecvență cu metodele cu- 
noscute, legătura dintre L1 şi 
DMIX realizindu-se cu un cablu 
ecranat scurt. Se optimizează 
recepţia semnalelor emise de un 
partener în 3 cm cu filtrul din 
ghidul de undă (șuruburile M3), 
Pentru cei interesaţi in con- 
strucţia transceiverului pot da 
detalii constructive şi „semnal 
de control" în vederea 'reglării 
transceiverului propriu 
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RECEPTOR US$ 


i Radioreceptorul prezentat are 
ca elemente principale 3 circuite 
integrate specializate şi lucreaza 
în banda de 7 MHz (fig. 1) 

Primul circuit CA3028A are 
rol de ampliticator de intrare și 
modulator echilibrat. Circuitul 
de cuplaj este, construit pe un 
tor de ferită. În secundar con- 
ține 14 spire, lar în primar 2 
spire, ambele  înfâşurări cu 
sirmă din CuEm 0,5. Ţinind cont 
că banda de acoperire este în- 
gustă, circuitul de intrare se 
acordă pe frecvența de 7100 
kHz. Semnalul de la oscilatorul 
local se aplică la pinul 2 al circu- 
Itului CA3O2BA. 

Circuitul IF de la ieșirea mo- 
dulatorului conţine un filtru pie- 
zoceramic, respectiv un cuarț 
de 3 kHz. Bobina L, este con- 
strultă pe un tor unde sint bobi- 
nate 2x8 spire din CuEm 0,4, 

Acordul pe frecvența maodie 
(care este in jur de 3 kHz, dictată 
de cuarț) se face din semivaria- 
bilul de 600 pF 

Amplificatorul de frecvenţă in- 
termediară conţine un circuit 
MC1350P şi asigură un ciștig de 
cel puțin 40 dB. Acest circult este 
prevâzut cu un sistem de reglaj 
manual al amplificării (pin 5), 
unde tensiunea aplicată. variază 
intre 5 și 13 V. Transformatorul 
Ta ja de bandă largă) adap- 
tează circuitul de detecție Ia ieși- 
rea circuitului, Acest transforma- 
tor conţine în primar 12 spire cu 
priză mediană, iar în secundar 3 
spire. Șocurile de radiotrecvență 

h1 și Ch2 au valoarea de 1 mH. 

Amplificatorul audio este un 
MC1306P, care debitează în jur 
de_500 mW pe o sarcină de 81). 

Oscilatorul VFO acoperă 
gama 4—4,350 MHz și este de 
tip Clapp. 

Bobina L, este pe un tor de fe- 
rită și are î2 de spire din CuEm 
0,5. Tranzistorul folosit este de 
tip MPF102. După oscilator ur: 
mează un etaj Aepatator cu tra! 
zistorul 2N2222. La ieșirea sepa- 
ratorului apare un filtru creat cu 
bobina La. Aceasta are 18 spire 
CuEm 0,5 pe tor de ferită. 

Etajul BFO cu tranzistorul 
2N2369 generează un semnal 
vecin cu frecvența filtrului de 
cuarț. Bobina L, are 55 spire 
CuEm 0,4, bobinate pe un tor de 
ferită, acordul in bandă asigu- 
rindu-se din condensatoare. 


——— ——L  ——__ ——” of 7 LC 
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Recepţia benzii de 14 MHz se 
obține cu ajutorul convertorului 
din figura 2, ce are un etaj osci- 
lator (pilotat cu cuarţ) tip over- 
tone, cu ieșirea pe 21,300 kHz 
Acest semnal se aplică pe o 
poartă a tranzistorului 40673, 
Transformatorul Ta este contec- 
ționat pe un tor de ferită și are în 
secundar 21 de spire CuEm 0,4, 
iar în primar. 2 spire. Bobina Le 
(tot pe tor de ferită) are 24 de 
spire CuEm 0,4, Bobina L, are 12 
spire CuEm 0,4 bobinate pe tor 


După W1CER 


GENERATOR 


Fiz. ALEXANDRU MĂRCULESCU 


Calitățile deosebite ale circuitului ajutorul unor diode în serie cu rezis- 
Integrat CA3130 în ceea ca priveşte  tențele variabile di M 
Impodanța de intrare (acesta fiind un două căi de recepție permite ajust 
ampliticator operațional. cu intrare rea independentă a Ibrgimii impultu- 
MOSFET) permit lui (Pi) și a pauzei dintre două impul- 
divorse scheme de ge-  suri succesive (P;). 
Montajul este” alimentat de la o 
lule lomporizare avind valori mari sursă unică de tensiune (maximum 
alo raportului R/C. 15,V),,l0arte bine fihrată ai pretorabii 
Exemplul din figura 1 reprezintă stabilizată, polarizarea mediană a in- 
un astfel de generator de semnale  trârii neinversonre fiind realizată cu 
dreptunghiulare cu _frecveni ajutorul divizorului R—Ra. 
bilă în patru game selectabii Perioadele, respectiv” frecvențele 
un comutator impulsurilor corespunzătoare — celor 


In inv (-) 


patru poziții ale comutatorulul K sint 
indicate în tabel. Domeniile sint 
orientative, depinzind “de”. precizia 
Compenentuer CC pu Pe A și fe 
n figura 2 este indicată” dispune. 
terminalelor pentru. circuitul 
A3130) în capsulă! circulară, cu “8 
pini. Deşi circuitul este protojat În in- 
trare_ prin construcție. este Obilgato- 
rie respectarea precauțillor oblgnu- 
ite de manipulare a dispozitivelor in 
tehnologie MOS-FET, dintre care 
reamintim 

— păstrarea circuitului cu termi 
naieie, ntipte. În buratul “metalizat 
(asa cum se livrează) pină la utilizare: 

" impâmintarea_elocanului de 1 
pit și a/celorialte scule In timpul lu- 
Crului; 

— Bcuricircuitarea la masă a tor. 
minalelor. de intrare (2 şi 3 cu 4) 
inainte de efectuarea conexiunilor În 
montaj; 

— în cazul utilizării sociurilor, In- 
voduceroa și 'scoateroa“ integralului 
gin montaj numai cu alimentarea de- 
conectati 

-” aplicarea unor semnale pa ter: 
minalele de intrare numai cu alimen- 
area conectată. 


NC 


e Di 
2 (3) leşire 


In neinvi+) | 3) 6) (5) /oftset 


100 Hz — 25 kHz 
1 kHz — 250 kHz 
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Rx-FM 


Un receptor simplu pentru Ing. L. MIHĂESCU 
emisiuni FM ale radiodifuziunii, 
cit și ale radioamatorilor este 
dat în schema alăturată, 

Gircuitul de intrare are un am- 
plificator cu baza la masă, al 
cărui circuit oscilant are bandă 
largă de trecere (L/C,). 

Tranzistorul T, formează ca 
oscilator un mixer cu variaţia 
frecvenței asigurată de o diodă 
varicap (D) printr-un potenţio- 
metru de 10 k(). Frecvența de 
bătăi se situează în jur de 200 kHz 
faţă de frecvenţa de recepție. 

De la ieșirea lui T,, semnalul 
este aplicat ampliticatorului de 
frecvență intermediară, format 
din 3 tranzistoare  2N3390. 
Aceste 3 tranzistoare au rol și 
de limitatoare de amplitudine. 
Semnalul este apoi diferențiat 
de C, şi detectat cu ajutorul dio- 
delor D, și D,, care permit nu- 
mai trecerea impulsurilor pozi- 
tive. Funcție de numărul impul- 
surilor este și valoarea curentu- 
lui de colector al tranzistorului 
2N706, 

Bobii L, Și La se constru- 
lesc pe carcase de la intrarea 
blocurilor UUS din radiorecep- 
toare, 

Astiel, pentru recepţia benzii 
de 2 m, Ly are 3 spire, iar Lyare5 
spire, ambele din CuEm 6.4. La 
recepţia benzii de UUS, fiecare 
bobină va primi cițe 2 spire, 

Şocurile RF se construiesc 
sau se utilizează cele de tehni- 
zare în etajul final video. În 
schemă acestea sint notate cu 
La, La Lu, Lo și 4 Dioda varicap 
este B8139, iar diodele D, şi Dp 
sint 1N914. 

Alimentarea se face cu 4,5 V 


UMO 


250287 
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FILTRE ACTIVE 


pentru 


TELEGRAFIE 


Se cunoaște că la un amplifi- 
cator operațional cu reacţie ne- 
gativă semnalul de ieșire este le- 
gat de semnalul de intrare prin- 
îr-o funcţie, care este determi- 
nată de elementele componente 
ale buclei de reacţie. lată un 
exemplu de circult cu reacţie 
multiplă, folosit pentru realiza- 
rea de filtre active de ordinul 2 


dig, 1) 

Componentele Y, = Y, sint de 
forma 1/R sau sC, adică rezis- 
tențe sau condensatoare. Cu s 
se notează ju. 

Funcție de natura acestor 
componente, circuitul oterâ di- 
ferite răspunsuri în frecvență 
Astfel, circuitele din gurii 2.3 
şi 4 reprezintă modalităţi de rea- 
lizare a unor filtre tip trece-los, 


trece-sus și, respectiv, trece- 
bandă, 
Pentru recepţia semnalelor 


telegrațice, îndeosebi în condiţii 
de ORM puternic, este utilă in- 


INTRARE 


gustarea benzii de joasă frec- 
venţă. În acest scop se folosesc 
diferite filtre trece-bandă, citeva 
exemple fiind prezentate în con- 
tinuare. 

Dacă se consideră amplifica- 
torul operațional ideal (ampiiti- 
care infinită, impedanță de in- 
trare mare și impedanță de ie 
şire mică etc), răspunsul în 


frecvență al filtrului trece- 
bandă. prezentat în figura 4, 
este. 
Va 
2 = Hs) = 
U, (5) 


Sub această formă, funcția de 
transfer nu este deosebit de 
utilă pentru proiectare. Se re- 
marcă însă că, avind un nul în 
origine și doi poli complex con- 
jugaţi, funcția este  asemă- 
nătoare cu cea de transfer a cir- 
cultelor oscilante, adică se pre- 
zintă sub forma generală: 


IEȘIRE 


83030u 7 a: VA(C3t00 ? (Mr Ya)Ya 


Ing. VASILE CIOBĂNIȚĂ, 
vozaPG 
A tă 

s2 + bis b 
Ca și la circuitele osoilante, se 
defineşte: o frecvență de rezo- 
nanţă (14), un factor de calitate 
fe) şi Un factor de transfer la 
recvența de rezonanță (H.) cu 
relaţiile: 
2rt, 


Hs) = 


| b.şi Q= Ca 


[ij 


Cu aceste notații, funcția de 
transfer generală a unul filtru 
trece-bandă de ordinul doi de 
vine: a 


H, — s 
Ha) a = — (2) 
+ stai 
s a s 
După simplificare, in relaţia 


IEŞIRE 


CI43C13= 10p= 
3X BAT 


6 


ȘI) cu Ci » C, și identificare cu Ț 
funcția de circuit generală data = 


de relaţia (2), se obține: - mos Saool da vai , 


V R+R 
SV Ro RIN OAriCa (a) 


În POPE IESI DS SI EEE ES 
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zu, V (R.+ Ri) RGC, 
C+ Cu RR, 28 


) 
ca 
RIO O) 


Aceste relaţii servesc la 3 
liza unor asemenea circulte. În 
practica  radioamatorilor, cei 
mai adesea se intilnește cazul în 
care trebule determinate valo- 
rile componentelor pasive, cu- 
noscind; Q, fe și Ha. 

De asemenea, in mod obișnuit 


Hu 


C, = C., lar Q are valori cuprinse 
între 1 și 10, stența A, 
alege și funcţie mpedanţa 


intrare ce se-doreşte pentru fil- 
Daci notează cu C valoa- 
rea comună aleasă pentru cele 
două condensatoare, din rela- 
țiile de mai sus rezultă: 


Q 
cl aa Ioa 
Pipe Pra 
Ri = 20TH) (8) 
20 
R. E ri ._ 


Dacă frecvența centrală se ex- 
primă În kHz și capacitatea în 
WF, rezistențele rezultă în kN. 


iar 4, = 
700-—1 100 Hz , 
Exemplu: 
Se doreşte un filtru cu ta = 0.8 


kHz, 
$ Ho -1C 


Alegem: Q 
10.nF = 0.01 WF. 

Rezultă: 

R. = 99.470 

R; = 2,03 k0) şi 

R: = 198,94 KI). 

Se aleg valorile standardizate: 
100 ki); 2 k() și, respectiv, 200 ki), 

ngustarea benzii de trecere 
se realizează prin conectarea în 
serie a două, trei celule identice. 
Este cazul filtrului din figura 5 la 
s-a pornit de la următorii 
parametri de proiectare; 
780 Hz; Ha = 1,25, Q d 
utili- 
zate în cele trei celule trebuie să 
fie egale, chiar dacă se abat 
puţin de Ia rezultatele obținute 
prin calcul. 

Se observă că, folosind capa- 


citâți cu valori reduse, au rezul- 
tat valori mari pentru rezistențe. 
Dacă se alege: C = 10nF, pentru 
aceiași parametri de proiectare 
rezultă: R, = 75kI; R:= 22k0și 
R. = 180k0 etc. 

Alimentarea se poate tace cu 
o singură tensiune (12—24 V) 
sau cu o sursă dublă. În al doilea 
caz, intrările noinvorsoare 
amplificatoarelor operaţionale 
se conectează la masă. Cablajul 
imprimat se prezintă în figura 6, 
Filtrul se introduce inaintea eta- 
ului. final din amplificatorul de 
joasă frecvență al receptorului, 
conexiunile făcindu-se cu cablu 
coaxial, Este indicată utilizarea 
unui ecran metalic şi a unui co- 
mutator cu 2 x 2 poziții, pentru 
conectarea sau  deconectarea 
filtrului, Banda de trecere măsu- 
rată este de cca 40 Hz. 

Valorile reduse folosite pentru 
Q și H, determină o stabilitate ri- 
dicată, o influență mică a va- 
riației valorilor componentelor, 
precum şi o reducere a „efectu- 
lui de clopot", ce caracterizează 
recepționarea cu 
benzi inguste, 

Dezavantajul schemei constă 
în numărul mare de compo- 
nente utilizate. Pentru simpiifi- 
care, uneori se acceptă valori ri- 
dicate pentru H. și Q. 

Este cazul filtrului prezentat în 
figurile 7 și 8. Schema electrică 
este cunoscută, întrucît a fost 
publicată încă din 1974 în nr. 11 
al revistei Amator Radio (Norve- 

ia), fiind reluată apoi in Radio 

mmunication (nr. 6/1975), Ra 
diotehnika (4/1979) etc. 

A doua celulă iși poate modi- 
fica frecvența de acord, modifi- 
cind astfel și banda de trecere 
globală. Cind sint acordate pe 
aceeași frecvență, 880 Hz, 
banda la —6 dB este de cca 50 
Hz. Consumul măsurat este egal 
cu 3 mA la alimentarea cu :t 12V. 
Un filtru asemănător a fost 
descris și în Tehnium nr. 3/1984. 


filtre avind 
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O alta metodă de obţinere a 
filtrelor cu benzi inguste de tre- 
cere, dar cu un număr redus de 
componente, constă în utiliza- 
rea reacției pozitive, reacție ce 
se obține prin folosirea unui am- 
plificator inversor după o celulă 
obișnuită (fig. 9), 

Semnalul de reacţie se aduce 
prin A, 


Trebule remarcat că. întrucit 
R. și R. sint mult mai mari decit 
R: ultima rezistență se poate fo- 


Funcţia de transter a! unui E noii UE /rebielel 
Somsnee păipăiveate: tate, adică banda de trecere, se 
i SP 4) = poate regia independent (fără a 
U, atecta 1) numai prin alegerea lui 

s (k/RIG.) 


si + (s/R:C)(1 + C/Ci-K RR) + (1/CICR(I7R, 2 17R. > 17Ra 


unde K este amplificarea celui 
de-al doilea etaj, adică: 


= 

R 
Identificind cu relaţia (2), se 

obține: 


K. 

Se obțin uşor valori ale lui Q - 
10—50, dacă K = 1—10. Practic 
am lucrat cu K = 1—5, obținind 
benzi de trecere cuprinse .între 
85 şi 15 Hz, la diferite frecvențe 
de rezonanță. Astfel, dacă R; va- 


“ : riază între 33 și 93 1), 1. se modi- 
He „i fică de la 1 450 Hz Ia 890 Hz. 
Ri. (1KR)) (1 + Cu/C) — 1/8 Schema concretă se prezintă 
în figura 10. 
1 E] 1 1 Montajul se alimentează cu o 
E (a ) singură "tenslune de alimentare: 
ROC. RR cuprinsă între 12 şi 24 V, consu- 
1 V ci C. _KR, 
== — + -— 
NV Oa TRI (1 Eee) 
mul  modițicindu-se corespun- 


În practică se cunosc iniţial 
valorile: H., fo, Q și K şi se calcu- 
loază valorie “componentelor 

.C. 


De asemenea, uzual, se alege: 
= GC. = 


R.=R=R; 
În aceste condiţi 
de mai sus rezultă 


R 
din relaţiile 


sate] 
Bizz 

e C-) 
BRE Drroai 
TEHNIUM 


zător de la 2 la 4 mA, Da: 


i o amplificare de tensiune 
(arempi K = 4; Ho = 10 dB), 
'mnalul la ieșire poate depă 
4 _Vet fără a apărea distorsiuni, 
Se pot folosi modelul de cablaj 
imprimat prezentat în figura 11 

și alimentatorul din figura 12 

Prin cele de mai sus s-a ur- 
mărit prezentarea unor 
utile traficului amatorilor, cit și a 
relațiilor ce ajută la înțelegerea 
şi aprecierea critică a filtrelor de 
gen ce apar în diverse ma- 
teriale. 


montaje 
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MANIPULATOR 
ELECTRONIC 


Sing. RADU BADEA 


Manipulatorul electronic cu 
raportul „nestandard” de 1/3.5 
între puncte și linii este folosit 
de mulți radioamatori, în cazul 
DX-urilor sau QRM-ului, dato- 
rită  muzicalităţii deosebite ce 
facilitează inteligibilitatea. De 
aceea propun radioamatorilor 
YO această schemă care are po- 
sibilitatea de realizare a unei 
sinteze puncte-linii în raportul 
1/8 și 1/35 (comutabil după do- 
rință) 

În figura 1, cind cheia de ma- 
nipulare K, se găsește neacţio- 
nată, În sohemă se stabilesc 
stările logice notate (| = starea 
jos, sau O și S = starea sus, sau 
1). Un circuit basculant astabil, 
format din porţile 21 și 22, con: 
stitule generatorul de tact, al 
cărui semnal este aplicat la in- 
trarea numărătorului format cu 
Cl2. Numărătorul este blocat 
datorită stării sus de la intrările 
porţii 11. 

În momentul în care lama de 
manipulare este acționată, de 
exemplu, pe pozi puncte, cir- 
cultul basculant bistabil de tip 
RS, format cu porțile 1 și 2, își in- 
versează stările la ieșire. Poarta 
11 are astfel condiții să permită 
numărătorului numărarea impul- 
surilor sosite la pinul 14. CI3 de- 
codifică stările ieşirilor QA...QD, 
moditicindu-și starea logică a 
propriilor ieșiri. La primul impuls 
sosit la numărător, CI3 acţio- 
nează asupra circuitului bascu- 
lant de un tip special RS, realizat 
cu CI4, și îi schimbă starea logică 
la pinul 8. Aceasta face ca tran- 
zistorul să producă anclanșarea 
releului Rel și circuitul bascu- 
lant astabil format cu porțile 23 
și 24 să oscileze, producind un 
sunet în casca telefonică T. La 
cel de-al treilea impuls sosit la 
numărător, CI3 acționează asu- 
pra pinului 1 al CI4 şi îi schimbă 
starea logică a pinului 8. În con- 
secinţă, releul declanșează, lar 
generatorul de ton iese din func- 
țiune. La cel de-al patrulea im- 
puls, CI3 acţionează asupra cir- 
cuitului basculant, format cu 
porțile 1 și 2 și îi basculează sta- 
rea logică. În felul acesta nu- 
mărătorul este adus la 0. 


Dacă însă lama de manipulare 
este ţinută apăsată în continu- 
are, la cel de-al cincilea impuls 
sosit la numărător, CI4 primește 
la pinul 10 nivelul logic jos şi îşi 
schimbă, în consecință, nivelul 
logic la pinul 8. Se incepe astfel 
generarea unui nou punct. Se 
observă că durata punctului 
este egală cu cea a pauzei. 


K2 = comutator 2.x 2. 
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Dacă lama de manipulare este ui 
acționată pe linii, se schimbă 2 
stările logice la ieșirile bistabilu- 


lui de tip RS, format cu porţile 3 
şi 4. În acest fel, la primul impuls EEE ep ei 
sosit la numărător, releul Rel an- aa | CITIETICI LII 

! 


clanşează, iar generatorul de | : ' [ 
ton, intră în funcțiune. Conside- — atoalunii) 
rind comutatorul K: pe poziția i 
1/8,5, la impulsul ai optulea, se a:oz (puncte) ] | 
acționează simultan pe pinii 2 și 
4 la porţile 101, respectiv 102, şi 
se basculează poarta 102. Ca re- | 
zultat, se declanșează releul și 
se oprește generatorul de ton. — 
La al treilea impuls, Cl4 nu își L 
schimbă starea pinului 8, deoa- 
rece poarta 103, avind starea lo- 
gică sus pe „pinul 3 

schimbarea stării logice la ieși- 
rea porţii 102. La cel de-al nouă- 


lea impuls se basculează porțile ri N 

3 și 4, blocind astfel funcționa- 

rea numărătorului. Dacă lama 

de manipulare este acționată - 
continuu pe poziția linii, la cel 

de-al zecelea impuls incepe ge- 

it unei noi linii, Se observă 7 


că durata unei linii este de 3,5 ori 
durata ai auze. 5 
n cazul in care lama de ma- F] IP! 
nipulare este menţinută apăsată Tranzistoare cu siliciu 
un timp mai scurt decit este ne- 
cesar pentru generarea unui 
punct sau a unei linii, bistabilele Aceste componente provin din producția situată în afara norme- 
din Cl1 memorează orice acţio- lor tehnice de ramură și se obțin prin sortare. 
nare a lamelei de manipulare și Ele sint destinate seturilor de montaje electronice și In general 
punctul sau linia sint generate aplicaţiilor pentru uzul amatorilor începători. Componentele elec- 
corect, tronice de uz didactic pot prezenta defecte de aspect egiristuri, ex 
Pe toată durata cit se gene- folieri, deformări etc.) care nu afectează parametrii electrici. 
rează un punct sau o linie, o Se menţionează că valorile parametrilor electrici din tabelele 
acţionare a lamei de manipulare alăturate constituie numai niște valori minime garantate. În realitate, 
nu mai influențează tuncţiona- ele pot fi mult depășite (de exemplu, în cazul tranzistoarelor, valorile 
rea schemei, deoarece pinii 5 și ciștigului de curent he pot fi mai mari decit limita, ia fel tensiunile de 
9 ai CI1 sint forţaţi în starea jos străpungere) 
de către nivelul logic jos al pinu- 
lui 1 al CI9. Starea jos la acest 
pin se găsește insă numai după 
generarea în totalitate a unu 
semn plus o pauză 
Pentru funcționarea manipu- 
latorului cu un raport puncte /linii 
standard de 1/4 se comută K,, 
schema funcţionind similar, 
Starea logică a pinului 8 de la 
CI4 este arătată în figura 2. 


Pentru aprofundarea  sche- 
mei, propun cititorilor următoa- 
rea bibliografie: 

G. Mitrofan — Generatoare de 
impulsuri și de tensiune liniar 
variabilă 

1. Ris a. — Manualul munci- 
torului electronist 

Gh. Boghiţoiu — Construiţi cal- 
culatoare electronice 

Colecţiile revistelor Tehnium și 
Radio (U.R.S.S.) 


3; 
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DEMODU 


Extragerea semnalului AF din 
semnal modulat MF se face frec- 
vent cu demodulatoare com- 
plexe, formate din elemente dis- 
crate sau circuite integrate. 

În receptoarele destinate tra- 
ficului de radioamator, unde ca- 
litățile de transmisie sint mai 
modeste, se poate folosi cu re- 
zultate bune demodulatorul din 
schema alăturată. Acest montaj 
este format din două tranzis- 
toare BC108, care sint conectate 
pe o sarcină comună, 

Unul din tranzistoare pri- 
mește semnal modulat în trec- 
venţă, iar celălalt tranzistor 
semnalul de la un oscilator lo- 
cal. Cind frecvența oscilatorului 
local este egală cu frecvența 
purtătoarei, pe sarcina montaju- 
lui se obţine chiar semnalul de 
audiofrecvență, : 

După cum se observă, sint fo- 
losite numai componente care 
nu implică reglaje sau corecții, 
așa că acest montaj este foarte 
indicat și constructorilor incepă- 
tori În “aparatele experimentale 


(i IPRS BĂNEASA 


LU ) Diode stabilizatoare de 1W 


ia] p 
dă TE pa E LI BETI BEL Izm | lzsa 
or das | 0 | say (AI | (mA) 


1N3016B 
1N3017B 
1N3018B 
IN3019B 
1N3020B 


1NJ021B 


1N3022B 


1N3023B 


IN3U24R 
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Foto e Foto 


Controlul 


Obţinerea imaginilor în culori, 
în special, și mai puțin a celor alb- 
negru nu dă bune rezultate decit 
dacă timpul de expunere are o su- 
ficiență precizie În majoritatea 
emulslilor color o diferență de 
20-—25% antrenează; o modificare 
sensibilă a nuanţelor. 

Un pe de expunere optim im- 
plică utilizarea unui exponome- 
tru incorporat (sau nu) în aparat. 
Presupunind rezolvată această 
problemă, care nu tace obiectul 
acestui articol, a doua etapă 
constă în asigurarea parametri- 
lor care fixează cantitatea de lu- 
mină primită de emulsie, adică 
alegerea diafragmei şi a duratei 
de expunere. Experiența arată câ 
în unele cazuri deschiderea reala 
a diafragmei şi timpii de expu- 
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osciloscopic 


DT roaueuua 
Tu delbe 


nere diferă tață de valorile afişate 
pe butoanele de reglaj 

Erori. mergind între 50 și 100% 
nu au nimic excepțional. Utiliza: 
rea unui osciloscop permite o 


Foto 


Foto 


evaluare precisă a timpului de 
expunere, constituind o metodă 
eficace de control. 

Înainte de analiza tehnică, să 
reamintim pe scurt citeva noţi- 
uni relative la funcţionarea dife- 
ritelor tipuri de obturatoare. 


1 MECANISMUL 
CEI CARELDR 
FOTOGRAFI 


În prezent se utilizează numai 
două tipuri de obturatoare: ob- 
turatoare centrale şi obtura- 
toare cu perdea. 

Obturatoarele centrale sint 
plasate în centrul optic a! lentile- 
lor obiectivelor. Celelalte acţio- 
nează in apropierea planului fo- 
cal, foarte aproape de suprafața 
emulsiei 


1. Obturatoai 


centrale 


Plasate între lentilele obiecti- 


ÎI 


vului, ele sint caracteristice mai 
ales aparatelor de format mic cu 
obiective fixe. Citeva excepții se 
intilnesc la aparatele de format 
mediu (6 x 6, de exemplu) 

Structura obturatorului  cen- 
tral seamână cu o diafragmă în 
Iris. Mai multe lamele (3, de obi- 
cei) sint articulate în jurul axei 
ca un O. Pentru o reprezentare 
mai bună în figura 1 a fost dese- 
nată o singură lamelă (suprafața 
hașurată), unde poziţia cores- 
punde închiderii ' obturatorului 

În figura 2 aceeași lamelă a 
fost reprezentată în poziția des- 
chis. Orificiul T limitat de dia- 
fragmă este atunci total deschis, 
Cu un obturator central toată 
suprafața filmului este simultan 
descoperită, Razele luminoase. 
indiferent din ce direcție provin 
(nr. 1, 2, 3, din figura 3), converg 
sensibil în centrul optic al com- 
binaţiei de lentile ce constituie 
obiectivul 


2. Obturatorul cu perdea 

Realizarea unor timpi scurţi 
de expunere nu este posibilă cu 
obturatoare centrale. Limita ac- 
cesibilă pare a se situa pentru 
modelele cele mai elaborate la 
1/500 s. Ea este dată de inerția 
mişcării pieselor, de durata to- 
tală a fazelor deschiderii și în- 
chiderii lamelelor. De la această 
constatare au pornit construc- 
torii care au pus la punct obtura- 
toarele cu perdea sau obtura- 
toarele plan focale (în figura 4 
este o reprezentare simpifi- 
catâ). Două perdele Ri, și R: se 
pot rula și derula, respectiv în ju- 
rul axelor A'B. și A:B;, care inca- 
drează o fereastră F plasată în 
faţa filmului, limitind formatul 
clişeelor, Partea plană a perde- 
lei face o mişcare de translație, 
cu o viteză constantă, în sensul 
indicat de săgeata D 

Natural, inerția pieselor în miș- 
care limitează viteza maximă de 


Detitarea 


perdelelor [4 


Li 


translație. Dar mecanismul de 
expunere. descompus in diterite 
etape in figura 5 permite cu toate 
acestea durate foarte scurte, 

În (a) R; inainte de declanșare 
este compiet rulată, in timp ce R, 
este derulată, Marginile perde- 
lelor se situează la stinga feres- 
trei, limitind formatul, În (b) Ri 
se deplasează cu o viteză con- 
stantă, în timp ce R; rămife imo- 
bilă, În (c) A: se deplasează cu 
aceeași viteză constantă V, În fi- 
nal totul se petrece ca şi cum în 
fața filmului s-ar deplasa o fantă 
de lărgime | cu viteza constantă 
V. Pentru modificarea duratei de 
expunere este deci suficient să 
se schimbe valoarea lui |. ros; 
pectiv intirzierea cu care R; este 
eliberată în raport cu R,. În (d) 
cele două perdele sint din nou 
mobile, de această dată la stinga 
ferestrei, Aici, contrar obtura- 
toarelor centrale, expunerea fil- 
mului este făcută succesiv şi nu 
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II. CONTROLUL 
OSCILOSCOPIC AL 
OBTURATOARELOR 

CENTRALE 


1. Principlul metodei 


Desenul din figura 6 repre- 
zintă traseul observat pe ecra- 
nul osciloscopului cind se co- 
mandă deviaţiile verticale pen- 
tru o tensiune sinusoidală. Baza 
de timp este reglată pentru ob- 
servarea vizuală a unei zeci sau 
citeva zeci de perioade, baleiajul 
incepind cu A și terminindu-se 
în B. Frecvența generatorului de 
sinusoide este cunoscută; să 


Detilarea 
perdelela 


presupunem că este de 1 000 
Hz, în aceste condiţii fiecare pe- 
rioadă durează o milisecundă, 

Să fotografiem acum oscilo- 
grama cu ajutorul unui obtura- 
tor reglat la 1/250 s, adică la 4 ms 
Deschiderea  obturatorului se 
produce la un anumit timp tu co- 
respunzind în exemplul nostru 
cu una din trecerile spotului prin 
punctul C al sinusoidei 

Închiderea intervine în t,, 4 ms 
mai tirziu, deci cind spotul trece 
prin punctul D. În fine, pe clișeu 
va apărea numai partea CD a 
curbei (fig. 7). 

Invers, dacă nu cunoaștem 
timpul de expunere al aparatului 
fotografic, desenul din figura 7 
oferă, cînd frecvenţa sinusoidei 


este cunoscută, 
valului t.—4,. 

Cum-am remarcat mai înainte, 
momentul t. al deschiderii obtu- 
ratorului se poate situa în orice 
Stadiu al dinților de terăstrău 
furnizaţi de baza de timp a osci- 
loscopului. Clișeul obținut va 
putea în anumite cazuri afecta 
alura figurii 8 (curbă cu linie 
continuă), dacă intervalul t;—t, 
se situează în șa pe un retur de 
baleiaj. Rămine uşor de măsurat 
perioada. Pentru această me- 
todă sint de luat două precauții 
Prima este aceea de a adopta 
pentru perioada de baleiaj o du- 
rată superioară duratei de des- 
chidere a obturatorului, în caz 
contrar se vor suprapune două 
sau mai multe sinusoide, deci 
vom fi în imposibilitatea efec: 
1uării măsurători. A doua pre- 
cauție constă în a alege pentru 
frecvenţa sinusoidei o astfel de 
valoare încît mai multe perioade 
Sau Chiar zeci de perioada să 
poată fi înscrise pe ecran în tim. 
pul de expunere fotograțică, 
Dacă, de exemplu, se testează în 
obturator 1/100 s, o frecvență 
bună se situează între 1 000 Hz 
(10 perioade) și 3 000 Hz (30 da 
perioade). Pentru a controla un 
timp de 1/1 000's se va alege intra 
10 kHz și 30 kHz 


valoarea inter- 


2. Rezultatele obținute 


Vom da citeva exemple în os- 
cilogramele următoare. Prima 
(fig. 9) corespunde cazului des- 
cris în figura 7, analizat mai sus. 
Aici, frecvenţa sinusoidelor era 
de 10 kHz, adică 0,1 ms pentru 
fiecare perioadă, În total, au fost 
afișate 27 de perioade (timp de 
expunere 2,7 ms sau 1/370 s) 
Menţionăm că aparatul incercat 
a fost reglat pe 1/500 s, ceea ce 
înseamnă o eroare de 35%, 

Atişind 1/250 s cu un generator 
reglat la 10 kHz s-a obținut 
clișeul din figura 10 în care apar 
38 de perioade. Durata reală a 
expunerii a fost de 3,8 ms, adică 
1/260 s. Figura 11 oferă exemplul 
pentru alegerea unei frecvențe 
slabe — 100 Hz. Gâsim 3 perioa- 
de, adică 35 ms (adică 1/28 s), 
dar precizia nu mai este atit de 
mare. Remarcâm că în majorita- 
tea  oscilogramelor prezentate 
traseul sinusoidelor apare puţin 
vizibil pe o_ parte din suprafaţa 
ecranului. Fenomenul este da- 
torat remanenţei fosforului și nu 
jenează măsurătorile etectuate. 
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III. CONTROLUL 
OSCILOSCOPIC AL 
OBTURATOARELOR 

CU PERDEA 


1. Princlplul' metode! 


Analiza este de această dată 
mai complexă decit în cazul ob- 
turatoarelor centrale, dar vom 
constata câ în cazul clişeelor 
corect executate se pot măsura 
exact atit timpul de expunere, 
cit și viteza de derulare a fiecărei 
perdele. 

În figura 12 este reprezentată 
sinusoida afișată pe ecranul os- 
ciloscopului; ea începe în punc- 
tul A, inceputul baleiajului, și se 
termină în B. În timp ce obtura- 
torul rămine deschis, oscilo- 
grama nu se înscrie pe clișeu. 
Am orientat aparatul fotografic 
astfo! ca detilarea perdelelor să 
se efectueze paralel cu axa ver- 
ticală a oscilogramei, de sus în 
jos. Perdeaua R. descoperă suc- 


PE 
mp Mota 


cesiv și în timpul deplasării spo- 
tului o zonă din ce în ce mai 
mare pornind de sus, Astfel, 
apar arcurile CD și apoi EF. Ar- 
cul DE este mascat, viteza verti- 
cală a spotului fiind superioară 
lui R,. Invers, căderea perdelei Ri 
maschează succesiv arcurile GH 
și IJ. Durata expunerii (i =4, -t) 
poate fi măsurată pe o orizontală, 
cum ar fi EI, de exemplu 

Precizia va crește alegind o 
frecvență mai ridicată pentru 
semnalul sinusoldal 


2. Rezultatele obținute 


Oscilograma din figura 13 
arată că 24 perioade complete 
pot fi numărate pe aceeași ori- 
zontală, Frecvența generatorului 
sinusoidal a fost fixată la 2 500 
Hz, adică o perioadă de 014 ms. 
Durata deschiderii obturatorului 


1 
te deci 9,6 ms = ——— 
% 102 $ 


Men- 


3 
“e 
Me un 


sf 


ționăm că aparatul a fost reglat 
la 1/125 s. - 

În cazul figurii 14, la aceeași 
frecvență de 2500 Hz nu mai 
găsim decit 4,5 perioade. Fiecare 
corespunzind cu 0,4 ms, timpul de 
expunere cu o reglare a obturato- 
rului pe 1/100 n-a fost în realitate 


1 
cit 1,8ms = ——s, 
decit 1,8 ms 555 


Pentru un reglaj pe 1/250 s am 
obţinut în aceleaşi condiţii os- 
cilograma din figura 15. Timpul 
de expunere este (fiindcă avem 
12 perioade complte) 4,8 ms - 


Z.Epi 
208 


Să presupunem (fig. 16) ca 
vom cadra fotografia astfel ca pe 
clișeu amplitudinea sinusoidală 
să corespundă exact distan- 
ței parcurse de marginea fiecă- 
rei perdele Cunoscind atunci 
perioada  sinusoidei,  numârăm 
arcurile ce linia ab, marginea 
între partea inchisă și. partea ex- 
pusă dind durata deplasării per- 
delei 

Astfel în tigura 15 această du- 
rată va fi de circa 3 perioade. 

Oscilograma din figura 17 a 
fost obținută cu un aparat a 
cărui perdea se deplasează pa- 
ralel cu latura mică a clișeului 
Frecvența a fost fixată la 2 500 
Hz, adică o perioadă de 0,4 ms. 
Cum fiecare margine este tăiată 
de 14 perioade, timpul de deti- 
lare a perdelelor R, și R, este 


1 
de 5,6 ms = 180 5 Un astfel de 


aparat cu flash electronic poate 
fi deci sincronizat pină la 1/125 s, 


IV. CÎTEVA SFATURI 


În toate clişeele utilizate par 
tru măsurătorile descrise, Ima- 
ginea spotului nu trece decit o 
dată în fiecare punct al negati- 
vului. 

Cantitatea de lumină primită 
este slabă. Pentru a obține un 
clișeu convenabil se poate des- 
chide diafragma obiectivului. la 
maximum, alegind o emulsie ra- 
pidă. 

S-a utilizat un film 400 ASA 
(Agtapan 400) cu diverse obiec- 
țive, cu deschiderea 1,8 si 35 
Developarea s-a efectuat cu re- 
velator Rodinai cu o diluţie 1 + 
25 dublind timpul de developare 
preconizat de constructor (20 
minute în loc de 10 la 20 C) 

Adaptare după Le 
Haut-Parieur, nr 1581 
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ceas de 
LABORATOR 


Realizarea unui ceas de labo- 
rator electronic este o lucrare la 
indemina constructorului amator. 
Faţă de ceasurile uzuale meca- 
nice, ceasul electronic prezintă 
avantajul de a fi programabil 
pentru o multitudine de timpi de 
lucru, selecția făcindu-se prin 
simpla apăsare a unul buton. În 
acest fel se pot fixa timpii de lu- 
cru pentru o serie de developări 
uzuale, la inceperea fiecărei ope- 
raţii ufmind a se apăsa butonul 
corespunzător de programare: 

Sfirşitul duratei de lucru poate 
fi semnalizat optic sau acustic, 
varianta acustică fiind preferabila 
pentru că nu presupune modifi- 
carea iluminării din laborator, 

Schema prezentată furnizeaza 
un semnal acustic permanent, 
care se anulează graţie unui în- 
trerupător. 

La punerea În funcțiune, con- 
densatorul C1 se incarcă prin 
potenţiometrul P. Pentru progra- 
mai unul număr oarecare de 
timpi de lucru se înlocuiește 
acest potențiometru cu rezis- 
tențe semireglabile, conectabile 
printr-un comutator de tip clavia- 
tură, 

Emitorul tranzistorului T1 este 

olarizat cu o tensiune care este 


jumătate din tensiunea de ali- 
Cind tensiunea pe C! 
este mai mare decit cea de la 


emitorul tranzistorului T1, acesta 
se deblochează, Dioda D prote- 
Jează baza lui T1 contra unei 
tensiuni de blocare prea mare. 
Tranzistorul T1 trebuie să tunc- 
ționeze cu curent de fugă rezi- 
dual foarte mic pentru a permite 
obținerea unor timpi de lucru 
mari. Intrarea în conducție a lui 
T1 determină și starea de con- 
ducție a lui T2. Tensiunea de ali- 
mentare se va aplica atunci mul- 
tivibratorului format de tranzis- 
toarele T3, TA, care, oscilind, vor 
produce un semnal in difuzorul 
Dif. Întrerupind alimentarea cu 
ajutorul comutatorului S, con- 
densatorul C1 se va descărca 
prin rezistențele R2 şi R3. 
Difuzorul miniatura! împreună 
cu transformatorul său sînt din- 
tre cele utilizate la aparatele de 
radio portabile. |fapecanța circu- 
itului de intrare a transtormato- 
rului este de ordinul sutelor de 
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ing. V. CĂLINESCU 


ohmi. 

În colectorul tranzistorului T2 
se poate plasa un releu care să 
comande alte funcțiuni, eventual 
renunțindu-se la semnalizarea 
acustică. 

Valoarea condensatorului C1 
va determina timpul maxim de 
lucru, care poate depăși 6 mi- 
nute, + 

Pentru a evita modificarea tim- 
pului de lucru semnalizat. al 
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mentarea circuitului se va face 
de la o sufsă stabilizată de ten- 
siune. 

Valorile și tipurile componen- 
telor indicate în schemă sint: 
Ti, T3, T4 — -BC107, BC108 
T2 — BC177, BC178, BC179 
a D — BAYI17 
3 R1—15k1;R2—1 k0,R3-—1 k0); 


R4—200 ki: R5—10 kIR6—1 ki); 


R7-—B82 kn:; RB—82 kA; 

P—500 1 000 ki! liniar 

m C1 — 220.470 „F, 25/30 V; C2 
10 nF/125 V; C3—10 nF/125 
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LUXMETRU 


Un luxmetru de laborator rela- 
tiv simplu poate fi realizat con- 
form schemei alăturate, fiind de 
mare utilitate în procesul de mă- 
rire fotografică. Prin folosirea 


unui luxmetru în laborator se 
poate determina gradul de con- 
trast al imaginii din clișeu 


printr-o simplă măsurătoare per- 
mițind alegerea hirtiei potrivite. 
Totodată se obţin indicaţii pre- 
cise privind determinarea timpu- 
lul_de expunere. 

Fotorezistența FR formează 
împreună cu rezistențele comu- 
tabile R, și R, un divizor de ten- 
slune, cu comutatorul S, alegin- 
du-se sensibilitatea necesară 
măsurătorilor. Scâderea rezisten- 
ţei FR pe măsura creșterii ilumi- 
nării duce la creșterea tensiunii 
&piicate pe baza tranzistorului T 
şi implicit a tensiunii pe emitor 

Cu ajutorul semiregiabilului P, 
aflat în emitorul tranzistorului se 
reglează punctul de funcționare. 
Instrumentul de măsură este un 
miliampermetru de 0,1 mA. Se 
poate folosi un instrument uni- 
versal de măsură de sensibilitate 
egală, Din semireglabilul P, se 
op ssză capul de scală. 

otorezistența se plasează 
într-o sondă mică (figura 2) rea- 
lizată într-o casetă oarecare sau 
dintr-o bucată de lemn. Suprate- 
lele pe care ar putea să se re 
lecte lumina dată de obiectivul 
aparatului de mărit se vopsesc 
neg u mat 

u ajutorul acestei sonde se 
fac măsurări punctiforme la nive- 
lul suprateței de proiecție, permi- 
țindu-se astfel să se determine 
gradul de contrast. Funcție de 
rezultate se alege hirtia conform 
tabelului orientativ alăturat. 

Pentru determinarea expunerii 
este mai utilă o măsurare inte- 
grală, în care caz fotorezistența 


trebuie să primească lumina re- 
fiectată. În acest caz, se va folosi 
un dispozitiv de genul celui redat 
în figura 3. O lentilă convergentă 
fixată într-un tub de diametru 
corespunzător permite o concen- 
trare a luminii reflectate. 
Asupra aspectelor mecanice 


ale celor două montaje ale foto- 
rezistenței nu insistăm în cadrul 
acestui articol, ele fiind rezolva- 
bile fără dificultăți de un con- 
structor cu oarecare experiența 

Componentele utilizabile. (du- 
pă M. Horst, Elektronische Hilfs- 
mittel fur Film und Foto) sint 

m Fotorezistența FR: M 223, 
LDR 07 

m Tranzistor T: BC 107, 
BC 108, BC 109 


m Rezistoare R, = 200K(R, 
2 KI: Ri 
100 ki), 


p. = 4,7 sau1O KU), 


fotorezis- 
tenţa 


suport 


extramoale 


extracontrast 
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RELE 


de TătliP 


Există o multitudine de 
scheme pentru relee de timp 
mai simple sau mai complicate. 
De regulă, construcţiile uzuale 
cu 2—3 tranzistoare sint suti- 
cient de precise pentru utilizările 
curente și suficient de simple 
pentru a fi realizate de construc- 
torii amatori. Principala deti- 
cienţă a celor mai multe relee de 
timp de construcţie mai simpla 
constă în aceea că durata apăsă- 
rii pe tasta de acţionare intluen- 
țează timpul total de lucru, dez- 
avantaj cu implicaţii semnifica- 
tive pentr timpii de expunere 
scurți. 

Schema dată în continuare, În 
ciuda simplităţii sale, evită deti- 
ciența menţionată. Schema este 
un monostabil, multivibratorul 
basculind imediat la apăsarea 
tastei T fără ca durata de apă- 
sare să albă influenţă, 

În starea stabilă cele două 
tranzistoare sint blocate. Apă- 
sind tasta T apare un impuls ne- 
gativ pe baza tranzistorului 1, 
care devine conductor, și pri 
voacă un impuls pozitiv în baza 
tranzistorului T2, determinindu-l 
să intre în conducție și să acţio- 


neze +eleul propriu-zis. Conden- 
satorul C se descarcă prin inter- 
mediul potenţiometrului P. (cir- 


cuit RC) exponențial, pină cind 
tranzistorul T1 încetează de a 
mai conduce. Implicit T2 se blo- 
chează și releul se deschide, cir- 
cuitul revenind la starea stabilă, 

Releul va avea înfășurarea de 
ordinul sutelor de ohmi. Tensiu- 
nea sa de lucru este de 12 V, În 
cazul cind se dispune de un re- 
leu cu o altă tensiune, de regulă 
mai mare (24 V), se va modifica 
schema adecvat. 


12 
2 N 1613 


sfaturi 
foto 


VIRARE 


Deși s-au mai publicat rețete 
pentru virarea fotografiilor, nu- 
mărul cititorilor care solicită date 
asupra acestui subiect crește 
mereu. De aceea s-a considerat 
util să se abordeze această temă 
într-un. material care să răspundă 
celor care ne-au scris și care să 
constituie o informare utilă tutu- 
ror tinerilor noștri cititori foto- 
grafi amatori, 
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Culoarsa sepia este potrivită 
totogratiilor care trebuie să su- 
gereze impresia de vechi. În rosu 
se pot vira imagini reprezentind 
răsărituri sau apusuri de soare, 
portrete de copii și femei. Peisa- 
jelor marine sau fotografiilor de 
noapte |i se potrivesc nuanțele 
de albastru. Verdele este indicat 
peisajelor de vară şa.md 

imaginea colorată este formată 
din diverse săruri sau din argint 
coloidal 

Virarea imaginii poate avea 
loc: 

— direct, cind argintul este 
transformat direct Într-o altă 
substanță. colorată; 

— indirect, cind se proce- 
dează întii la o rehalogenare a 
argintului și transformarea halo- 
genurii de argint într-un compus 
colorat 

Funcție de substanțele chimice 
care constituie factorul activ, vi- 
rarea poate fi: 
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— prin sulturizarea argintului 
sau halogenurii de argint care 
formează imaginea; 

— cu săruri metalice, inclusiv 
ale unor metale prețioase; 

— prin oxidarea locală a unor 
substanțe organice. 

intru reușita virărilor este ne- 
cesar să se respecte o serie de 
indicaţii generale: 

— curățenie absolută în labo- 
rator; 

— folosirea de tase și usten- 
sile absolut neatacabile de chi- 
micale (din mase plastice, sticlă, 
inox, metal smâălțuit fără ciobi- 
turi); 

— fotografiile sau diapozitivele 
supuse virării vor fi foarte bine 
fixate (de preferat, în soluţii 
proaspete) și spălate; 

— fotografiile sau diapoziti 
supuse virârii vor fi perfect 
puse, cu tonuri de alb curatfi 
negru intens, fără voal. În undle 
cazuri, se indică prin. procedeul 
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incâlzirea SOLUȚIILOR 


Importanța menţinerii tempera- 
turii soluţiilor de lucru, a revela- 
toarelor indeosebi, este prea 
bine cunoscută pentru a insista 
asupra acestui aspect, mai ales 
in fotogratia color. Progresele 
realizate în producția materiale- 
lor fotosensibile au dus la elabo- 
rarea unor procese de develo- 
pare la temperaturi ridicate, res- 
pectiv în intervalul. 23 — 310 
(35*C), fapt ce elimină necesita- 
tea răcirii soluțiilor în perioadele 
de vară. Problema care se men- 
ține este cea a ridicării tempera- 
turii soluțiilor în perioadele mai 
friguroase, iarna sau toamna tir- 
ziu, Această problemă se rezolvă 
prin încălzirea soluţiilor electric, 

lasind tasele sau dozele cu so- 
ţii în bâi cu apă încâlzită cu re- 
zistențe electrice. 

Asupra realizării de ansamblu 
nu ne vom ocupa în aceste rin- 
duri, unde ne vom limita doar la 
partea electronică. Menţionăm 
că rezistențele de incâlzire sint 
plasate în tuburi metalice sau de 
stiolă, perfect izolate faţă de apa 
care se încălzește. Aceste rezis- 
tențe pot fi preluate de la diverse 
aparate electrocasnice sau se 


confecţionează special la para- 
metrii doriți. Sirma rezistenței se 
spiralează, iar spirala se intro- 
duce în tubul protector în pre- 
zența unui. mediu amori izolant 
(nisip fin sau sare fină), trecerea 
în exterior tăcindu-se prin ele- 
mente izolatoare etanșe (din por- 
țelan. de preterință) 


Schema din figura 1 oferă po- 
sibilitatea unei dozări manuale a 
intensității incălzirii soluţiei 
Schema conţine un diac şi un 
triac comandate de un circuit 
defazor. 

Valorile şi tipurile componen- 
telor_sint: 

n Triac: TXCO1A40 sau echi- 
valent 

m Diac: BR100 sau echivalent 
-R1 = 30kn; R2= 
> = 500 kN 

m Condensatoare: C1 = 
nF/400 V; C2 = 0,1 uF/400 

Încălzirea poate fi automi 
zată prin folosirea unei sonde 
temperatură care comandă rezk- 


folosit ca imaginea să fie supra- 
expusă sau subexpusă cind apar 
electe de slăbire sau întărire 
adiacente. Înainte de virare toto- 
ratia se inmoaie citeva minute 
in apă curată; 

— pentru verificarea efectului 
de virare se recomandă să existe 
şi fotografii suplimentare de 
probă, care să fie supuse proce- 
deului puțin decalat în timp faţă 
de_ exemplarul final, 

Dacă nu se indică expres alt- 
fel, se vor avea în vedere urmă- 
toarele reguli: 

— se va folosi apă distilată 
sau fiartă și răcită atunci cind se 
ştie că apa curentă este dură sau 
conține impurități în suspensie. 
Eventual se poate deduriza apa 
cu produsul ORWO A901, 2 g la 
litru, 

— dizolvarea substanțelor se 
tace în cca 2/3 din volumul de 
apă prevăzut de rețetă, după 
iei se completează la volumul 

nal; 

— soluţiile disparate au con- 
servabilitate bună, dar o dată 
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amestecate trebuie folosite ime- 
diat sau în citeva ore, cind se 
specifică acest lucru: 

— soluțiile folosite se aruncă, 
ele pierzindu-şi eficacitatea; 

— după operaţiile de albire se 
i bine fotografia (sau diapo- 
zitivul) pină la completa dispari- 
ție a substanței de albire; 

— Spâlarea finală va fi bine 
efectuată pentru a exclude restu- 
rile de chimicale, care în timp 
pot compromite imaginea, Spâla- 
rea va dura cca 30 minute in apă 
curgătoare la 15—20C; 

— se pot folosi (se vor face 
probe) pentru albire soluțiile uti- 
lizate la developarea peliculelor 
color şi care au în componența 
de bază fericianură de potasiu; 

— rețetele date in continuare 
sint aplicabile atit fotografiilor, 
cit şi diapozitivelor. Pentru dia- 
pozitive nu sint utilizabile rețe- 
tele care dau compuși opaci şi 
care presupun temperaturi. ridi- 
cate de lucru. În text s-a folosit 
pentru simplificare doar noțiunea 
de fotografie. 


Operaţiile de virare se tac la 
lumina ambiantă, observindu-se 
permanent procesul de colorare, 
astfel incit se poate interveni 
Caii la obținerea nuanţei do- 
rite. 

Se va evita insă lumina in- 
tensă, iar soluţiile de albire vor fi 
păstrate in sticle de culoare în- 
chisă 

VIRAREA ÎN BRUN (SEPIA) 


Tonurile brune se obțin prin 
transformarea argintului care 
formează imaginea în sultură We 
argint. Funcție de grosimea si 
tului de sultură de argint cari 
formează, culoarea variază dea 
brun închis (violet) pină la brun 
deschis (galben). Brocesul de 
sulfurare este cu atit mai rapid 
cu cit cristalele de argint care 
compun imaginea sint mai mici. 
În cazul unor cristale mari se im- 
pune reducerea lor sub formă de 
halogenuri argentice, care ulte- 
rior sint transformate în sultură 
de argint. 

La virarea in brun pot forma și 
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tența de încălzire cind tempera- 
tura jbăli coboară sub cea ad- 
misă. Este cazul schemei din fi- 
gura 2, prevăzută cu o sondă cu 
termistot (NTC) a cârul rezis- 
tență scade cu creșterea tempe- 
raturii. Cind temperatura este 
scăzută, rezistența R1 este prea 
ap! T1 rămine blocat, impli- 
cit 


——————— 


alte sulfuri în afara celei de ar- 


Virarea în brun se aplică de re- 
gulă hirtiilor cu bromură de ar- 
gint sau clorobromură de argint 

Majoritatea procedeelor de vi- 
rare În brun sint indirecte. 

Un procedeu de virare directă 
este procedeul Pickering, care 
esto descris în continuare. Se 
prepară li e soluții 


| Soluția A 
Tiosulfat de sodiu ..... 1609 
800 mi 
8 
Alaun de potasiu 45 9 
Apă 200 mi 
Solui 
Azotat de argint ..... 19 
Elorură de sodiu E SE) 
i 25 mi 
AF aja Aşi Bse prepară cu 
apă caldă. 


Se amestecă agitindu-se ener- 
: gic soluţiile A și B, după care se 
adaugă progresiv soluția C 
(atenţie, conține un precipitat 
alb, care va fi introdus în ames- 

| tec), 

Amestecul astfel obținut. se 
pune într-o tavă metalică (inox 
sau emailată) și se incălzește la 
50—60 C. 

Fotografia se introduce în 
amestecul cald, procesul de vi- 
rare durind cca 10 minute. 


În aceste condiţii tiristorul per- 
mite trecerea fiecărei semialter- 
nanțe pozitive datorită impulsuri- 
lor furnizate de C2, rezistența de 
încălzire fiind în funcţiune. 

La atingerea temperaturii de 
lucru prereglate are loc debloca- 
rea celor două tranzistoare. T2 
scurtcircultează circuitul de 
poartă al tiristorului și încălzirea 


soluțiilor. încetează. 

Termistorul se introduce 
într-un tub de sticlă (o eprubetă 
de dimensiuni reduse) și se în- 
globează într-un material (prin 
topire) cu coeficient negativ de 
temperatură. Sonda se introduce 
în soluția termostatată cu partea 
interioară, 

Puterea rezistenței de incâlzire 
(RI) va fi de circa 100 W pentru 
tasele de mari dimensiuni, iar 
pentru cele pină la 24x30 cm va 
fi de circa 50 W. Valoarea rezis- 
tenței nu va scădea sub 500 1 la 
o putere de 100 W și va fi mai 
mare pentru puteri mai mici 

Componentele din schemă sint 
(după M. HORST, Elektronische 
Hintamittei fur. Film und Foto): 

m Tranzistoare: TI; BC 177, 
BC iţi BC 179, Ta: 2N1711, 
2N1613 

m Diode: D1-BY 127; 
D2-BAY 18 

m Țiristor: B "St 80226 sau 
echivalent 


m Rezistenţe: A1, termistor, 
FS 15 DUTT) sau echivalent; R2 
= R3 = 5,1 k0; R4 = 12k0/10 W 
P1 = 500 k1; P2 = 50—100 k1 

L “Condensatoare: C1 = 10 
uF/55—60 V, C2 = 0,33 4F/400 V, 
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iluminapea 


progresivă 
a SĂLII de PROIEGIE 


Pentru ca ochiul privitorului să 
se poată adapta mai repede nive- 
lului de iluminare al Brplacilee 
lumina din sala de proiecţie tre- 
buie să-și micșoreze intensitatea 
i la stingerea ei totală în mod 

ea Același lucru este va- 
labil în sens invers la sfirșitul 
proiecției, cînd lumina ambiantă 
ar trebui să se instaleze progre- 
siv pentru ca ochiul să nu fie șo- 
cat de nivelul de iluminare nor- 
mal al sălii 

n sălile de proiecţie cinemato- 
grafică moderne se asigură va- 
riația progresivă a iluminării am- 
biante prin variaţia continuă a in- 
tensitâţii luminoase a surselor de 
lumină artificială, În sălile de 
construcție mai veche, nemoder- 
nizate, se obișnuiește ca trecerea 
la întuneric să se facă în trepte, 
prin stingerea succesivă a unor 
grupuri de surse de lumină 

Componentele electronice mo- 
derne permit realizarea cu suc- 


1 deschis 
2 închis 


ces a dezideratului ba o 
schemă simplă și eficientă este 
prezentată în cele ce urmează, 
utilizarea ei fiind posibilă atit în 
sala de proiecţie a cineclubului, 
cit și în apartamentul personal, 
fie că este vorba de o proiecție 
ia o raie ăi fie de diapozi- 
tive. 
Un 


tranzistor de tensiune 


înaltă joacă rolul unui reostat, 


lector-emitor se obţine prin va- 
riația tensiunii circuitului emi- 
tor-bază. Condensatorul și rezis- 
tența sa de descărcare (încâr- 
care) permit producerea unei 
tensiuni care descrește (crește) 
exponențial. O rezistență serie 
cu ate are rol de protecție. 
oziţia 1.a comutatorului S; 
vai ensatorul se incarc 
printr-o rezistență variabilă. Pe 
poziţia 2 are loc un proces de 


descârcare a condensatorului 
printr-o rezistenţă variabilă în se- 
rie. Funcție de valorile acestor 
rezistenţe variabile şi a conden- 
satorului rezultă timpii de stin- 
gere, respectiv aprindere a lumi- 
nii. Valorile din schemă pot fi 
modificate. Alimentarea conden- 
satorului trebuie făcută de la o 
sursă separată de rețea. Se 
poate folosi o baterie sau mai 
practic un transtormator (tip so- 
nerie, de exemplu). 

Triacul va fi funcţie de puterea 
becurilor instalate, la o tensiune 
de minimum 400 V. Diacul este 
de_ tip BR100 sau echivalent. 

Raţia progresiei poate fi modi- 
ficată manual prin intercalarea 
unui potenţiometru intre colector 
și polut-pozitiv al alimentării (cca 
500 k1) liniar). Totodată această 
rezistență permite limitarea valo- 
rii_maximale a iluminării, 

Conectind o rezistență varia- 
bilă între: colector și emitor se 
poate limita nivelul minim al ilu- 
minării Ja o valoare redusă, fără 
a se afecta automatismul func: 
ționării. 

Siguranța din circuitul general 
este obligatoriu de tip rapid pen- 
tru a permite o protecție eti- 
cientă a triacului, avind în vedere 
supracurentul care apare la pu- 
nerea sub tensiune a lămpilor cu 
incandescenţă. În dispozitivele 
industriale se folosesc limita 
toare de curent care acţionează 
cit timp becurile sint reci. 


BIBLIOGRAFIE: M. Horst, 
Elektronische Hilfsmittel tur Film 
und Foto, 
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Înțiințat în anul 1955 și deschis 
pentru public în 1961, Muzeul 
politehnic din lași a fost definit 
și conceput ca un mijloc de in- 
struire și educare a tinerei gene- 
rații, pe linia cunoașterii celor 
mal valoroase cuceriri ale științei 
şi tehnicii pe 
țional, pe linia preţuirii marilor 
noştri inaintași, inventatori și 
descoperitori. 

Spaţiul destinat Muzeului poli- 
tehnic în 1961 nu a permis, pen- 
tru început, decit organizarea 
unei singure secţii, „Energetica”, 
deși se preconiza organizarea în 
scurt timp a mai multor secţii, 
motiv care a generat și denumi- 
rea muzeului, 

După deschiderea „Energeti- 
ci” a prins viaţă o altă colecție a 
muzeului, care, în 1966, a fost 
prezentată publicului sub forma 
unei expoziţii temporare. Reor- 
ganizată și extinsă în 1972, expo- 
ziţia respectivă a devenit actuala 
secţie „Înregistrarea și redarea 


MIUZEUL 


lan mondial și na- 


ALIN 


i i 


POL 


sunetului”, care se bucură de 

recierea unanimă a oaspeţilor 
din țară şi de peste hotare. 

in parale! cu dezvoltarea co- 
lecţiilor pentru cele două secţii 
menţionate, s-a format o bogată 
și valoroasă colecție de piese 
ui evoluţia telecomunicaţii- 
lor. 


Pornind de la ideea că teleco- 
municaţiile reprezintă un donie- 
niu fără de care astăzi nu mai 
este posibil progresul societății, 
în general, şi de la faptul că pre- 
zintă un larg interes pentru pu- 
blic, pentru tineret, în special, 
colectivul Muzeului politehnic a 
început organizarea celei de-a 
treia expoziții de bază a muzeu- 
lui — secţia „Telecomunicaţii 
cu mijloace materiale modeste și 
cu forțe proprii. 

Expoziţia a fost deschisă pen- 
tru public la 14 noiembrie 1984, 
fiind dedicată lucrărilor Congre- 
sului al XI-lea al PCR. 

Cu ajutorul exponatelor origi- 


'TEHAIO IAŞI 


de ani 


nale, al graticelor, modelelor și 
machetelor, organizatorii au pre- 
zentat momentele cele mai im- 
rtante din dezvoltarea telegra- 
iei, radiotehnicii, televiziunii. şi 
transmisiei prin sateliți, redind 
totodată principiile de funcţio- 
nare care stau la baza mijloace- 
lor moderne de comunicare la 
distanță. S-a avut în vedere 
zentarea dezvoltării domeniilor 
amintite atit pe plan mondial, cit 
şi la noi în țară, punindu-se în 
evidență contribuțiile ştiinţiti- 
co-tehnice românești. 

Întrucît spaţiul nu ne permite 
să facem referiri mai ample, în 
prezentul material nu Aputem 
aminti decit citeva din căfiporiile 
de exponate ce pot fi stiiiiate și 
admirate aici: aparate de Jelegra- 
fie Morse, teleimprimatoare Hu- 
ghes, teleimprimatoare Siemens 
mecanic și Siemens electric, 
centrale telegrafice și telefonice 
(manuale și automate), telefoane 
de la începutul secolului nostru, 
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Aniversări 


sisteme de telefonie multipla, o 
interesantă gamă de radiorecep-- 
„toare și televizoare evoluţie. 
De asemenea, menţionăm ca ex- 
ponate valoroase primul tip de 
car de reportaj video (secţionat) 
şi prima instalație de telecinema 
care au funcţionat la Televiziu- 
nea Română din București 

La fiecare din sectoarele amin- 
tite este prezentat cite rin scurt 
istoric la noi în ţară. 

Principiile transmisiei prin sa- 
teliți siht sugestiv redate prin 
scheme și fotografii reprezentind 
momentele importante din 
această tehnică de viri pe plan 
mondial 

Expoziția do bază prezentată 
va fi mereu completată în timp 
cu noi exponate, ce vor marca 
momente din evoluţia domeniu- 
lui amintit, în aşa fe! incit 
aceasta să reprezinte un instru- 
ment dinamic şi utii în instruirea 
și educarea publicului vizitator. 


Ing. EUGENIA URSESCU 


150 de ani de cind JF. DA- 
NIELL realizează pila electrică 
reversibilă care-i poartă numi 


125 de an! de cind fizicianul 
german J.PH. REIS, reușind să 
transmită la distanța de 100 m 
sunete, folosește pentru aparatul 
A în. premieră denumirea de te- 
efon. 


100 de ani de la instalarea pri- 
moi rețele telefonice între două 
țări: linia Paris-Bruxelles. 

75 de an! de cind RA. MILLI- 
KAN măsoară direct sarcina 


electronului 
„e 


100_de ani de cind H.R. 
HERTZ observă pentru prima 
oară undele electromagnetice, 
arătind că acestea se pot re- 
flecta, retracta, polariza, mâsu- 
rindu-le viteza și lungimea de 


undă. 
e 


75 de ani de cind a absolvit 
pcia promoție olii de Elec- 
ricitate Industrială înființată de 
DRAGOMIR HURMUZESCU, 
şcoală ce în 1913 devine Institu- 
tul Electrotehnic în cadrul Uni- 
versităţii laşi, 


50 de ani de cind americanul 
AL. SAMUEL enunţă principiul 
magnetronului 


50 de ani de cind inginerul 
american E.H. ARMSTRONG in- 
troduce În radiocomunicații mo- 
dulatia în frecvenţă. 


50 _de ani de cind americanul 
REBER inventează radiotelesco- 


pul. 
9 


50 de ani de cind Laboratoa- 
rele Bel! construiesc primul ghid 


de undă. 
e 


50 de ani de la instalarea intre 
Berlin și Leipzig a primei linii de 
videoteleton, transmisia fâcin- 
du-se pe cablu cu o frecvenţă 
purtătoare de 1,3 MHz, folosind 
120 linii și o frecvenţă a cadrelor 
de 25 Hz. 


25 de ani de cind !a Întreprin- 
derea „Electronica“-Bucureşti se 
începe construirea primelor tele- 
vizoare românești. 


25 de ani de la atribuirea Pre- 
miului Nobel pentru medicină lui 
GEORGE VON BEKESY pentru 
descoperirea fenomenului meca- 
nic produs în timpul stimulării 
urechii interne, care a dus la rea- 
lizarea în domeniul electronicii 
medicale a audiometrului ce-i 
poartă numele. 


25 de ani de cind B.K. RID- 
BERG și T.B. WATKINS (Anglia) 
descoperă electul de transfer al 
electronilor, pe baza câruia C, 
HILSUM realizează in 1961 pri- 
mele dispozitive. 


25 de ani ae ia inventarea de 
câtre P. VOGEL (Elveţia) a cea- 
sului electronic. 


25 de ani de cind H. NELSON 
(S.U.A) inventează epitaxia în 
iază lichidă. 


25 de ani de cind firma Digital 
Equipment construiește primul 
minicalculator (12 biţi și 4 kcu- 
vinte-memorie) 


15 de ani de cind firma intel 
anunţă prima familie de micro- 
procesoare 4004, 


10 ani de la instalarea de câtre 
firma Experimental Atlanta a pri- 
mei linii experimentale de comu- 
nicaţii prin fibre optice. 


250 de ani de la naşterea lu 
CH. „DE COULOMB 
(1736—1808), fizician francez, 


cel cai stabilit legea interac- 
țiunii între corpuri electrizate şi 
dintre polii magnetici. 


200 de ani la naşterea flzi- 
clanului rus P.L. SILLING 
(1786—1837), cel care a con- 
struit telegraful electromagnetic 
şi a propus pentru prima dată ri- 
dicarea conductoaralor pe stilpi. 


200 de ani de la morii 
D.F.J. ARAGO (1786—1853), 
tronom şi fizician francez, care a 
descoperi! polarizaţia cromatică 
şi a stabilit legăturile existente 
între aurorele polare, furtunile 
magnetice și fenomenele electro- 
magnetice 


125 de ani de la nașterea ingi- 
nerului american A.E. KENNELY 
(1861—1939), care, independent 
de englezul Heaviside și japone- 
zul Nagaoka, emite ipoteza exis- 
tenței ionosferei și poa pro- 
pagarea undelor radio la distanțe 
mari, la suprafața Pâmintului, 
prin stratul „E” din ionosteră 


125 de ani de la nașterea in- 
ventatorului american P.C. HE- 
WITT (1861—1921), cel care a 
realizat în 1900 lampa cu vapori 
de mercur și dioda redresoare cu 
vapori de mercur, descoperind 
de asemenea și principiul funda- 
mental al amplificatorului cu tub 


vidat 
e 


125 de ani de la naşterea ger- 
manului WALTER SEROTIEY, 
care inventează, independent de 
americanul A,W. Hull, tetroda, 
adăugind o grilă suplimentara 
triodei. 
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Radloreceptor modern în care este incorpo- 
rat circuitul integrat TBA570, care lucrează di- 
rect în UL și UM, plus amplificator de frec- 
aţă intermediară in UUS. 

Alimentarea se face cu 6 V din 4 baterii. Va- 
loarea semnalului de frecvenţă intermediară 
sie de 455 kHz pentru MA și 10,7 MHz pentru 


DERBY 


Acest aparat lucrează în UL şi UM, respectiv 
150—260 kHz şi 525—1 605 kHz. Puterea de 
ieșire este de aproximativ 150 mW la un con- 
sum de 80 mA. Receptorul are în componenţa 
sa în întregime componente discrete. Frec- 
venţa intermediară este de 455 kHz, 
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Sub această denumire este con- 
struit un mixer audio mono/stereo 
cu 4 intrări. Impedanța de intrare 
poate fi de 600 sau 50 ki, cistiqul in 
tensiune fiind 8 dB, respectw 13 dB, 
cu un procent de 0,5% distorsiuni 

Alimentarea se tace cu 9 V. 
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RN 3005 


Este un alimentator de labora- 
tor care poate livra 0—30 V la ie- 
șire cu un curent de 1 A, Rezis- 
tența internă dinamică este de 
0,2 (1 între O și 100 kHz. Variația 
tensiunii de ieșire este mai mică 
de 0,1% pentru variaţii ale ten- 
slunii de intrare de + 15% 
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Este special construit pentru 
citirea casetelor şi se instaleaza 
în autoturism, La ieșire montajul 
furnizează 500 mV pe o sarcină 
de 12 ki). Alimentarea de +12 V 
se aplică la borna 4 din mută. De 

ieșire (born —2) semnalul 
se aplică la un amplificator de 
putere 


ALMANAH 15858 


Fulgerul artificial Fi! 10 M (Norma) poate fi alimentat de la rețea 
sau de la 4 baterii de 1,5 V. Cind se lucrează pe baterii, invertorul 
ridică tensiunea pentru aprinderea tubului. La atingerea acestor 
tensiuni montajul se opreşte automat. 
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Sub această denumire este construit un receptor staționar prevăzut şi cu picup, din care publi- 
câm numai partea de receptor. E 

Amplificatorul de intrare în UUS este un tranzistor FET; mixerul și oscilatorul au în componenţa 
lor tranzistoare bipolare npn tip 2SC710 

Semnalul de frecvenţă intermediară 10,7 MHz este trecut prin 4 filtre ceramice și apoi discriminat, 

Partea MA are circuitul de intrare pe bară de ferită. În baza tranzistorului 401 sosesc atit semna- 
lul uții, cît şi semnalul de la oscilator (404). Semnalul FI—MA este filtrat și detectat, aplicat apoi 

y ampliticatorului de putere. 
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| STR-II5 
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STR—11 S este un radioreceptor stereo în realizare hibridă. a 

Recepţia semnalelor Lai anii MHz) este înlesnită de circuitul HA1137 (FM—IF, AFC, det.) şi 
| de_circuitul LA3350 (demodulator stereo în buclă PLL). 

Recepţia AM este asigurată de circuitul LA 1240, 

Amplificatoarele audio sint construite cu tranzistoare. 
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Amplificatorul NF 10 este un amplificator care 
livrează 10 W pe canal,la o impedanţă de 51! 
i ante de frecvenţă cuprinsă între 20 Hz și 
20 kHz 
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[| si 7" 135NU70 (npn) 
Dr 3AMI 


Fr 1S5MU7a (npn) 10540 70-a) i rel et 


jia convertorului autooscilator de tip 


pnp. (0C170). Tranzistorul OC 170 se poate inlocui cu 
de 20—25 mA cu ajutorul potențiometrului 


Acest radioreceptor portabil este construit cu tranzis- 


EFT 317, Regimul de funcţionare (în gol) se stabileşte la 
R29. 


toare npn, cu excep! 
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Semnalul RF—AM se aplică “ar baza lui Jul 4OĂ prin bobina de cuplaj de la antenă, Tot aici'so- 
seşte și semnalul de la oscilate Semnalul FI-AM este apoi selectat și amplificat 
ireal UUS după ce este pia deea și mixat cu semnalul de la oscilator este transpus în 


10, ME iseriiniiare, semnalul este aplicat decodorului stereo. 
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la drum 


Prezenţa bicicletei pe drumurile publice devine tot mai trăită. Bi 
constituind un mijloc rapid și economic de transport 
O deplasare rapidă Ia locul de muncă sau la locurile de agrement N 
mai cu bicicleta PEGAS! 
Magazinele şi raioanele de specialitate ale comerțului de 
gamă variată de biciclete PEGAS- 
PEGAS CLASIC, cu cadru, pentru bărbaţi, preț 1 600 lei; 
PEGAS CLASIC, cu cadru, pentru femel, pre! 1 710 lei: 
PEGAS IDEAL, cu cadru, pentru bărbați, preț 1 615 lei. 
PEGAS IDEAL, cu cadru, pentru temei, preț 1 640 lei. 
PEGAS ROBUSTA, cu cadru, pentru băieți, preţ 1 800 lei; 
PEGAS ROBUSTA, cu cadru tru fete, preț 1800 lei (destin di 
copiilor intre 6—10 ani) 
PEGAS MODERN, cu cadru, pentru băieţi, preţ 1 865 lei: 
PEGAS MODERN, cu cadru, pentru fete, preț 1865 lel (destindlăă 
copliior intre B—14 ani); 
- PEGAS COMODA, cu cadru rigid. preţ 1 690 lei: 
PEGAS PRACTIC, cu cadru pliabil, preț 1 920 lei, 
Datorită sistemului de regiare pe înălțime a ghidonulul și șe 
Comoda și PEGAS Practic pot îi utilizate de copii. 
— PEGAS 2112 pentru copii, preţ 1 118 lei 
Bicicietele sint echipate cu Yrină faţă tip cleşte, clopoței. pompă de ab 
PU5W8 scule, apărătoare de lanț, set catadrioptrii și altele. 
ERGOCICLUL PEDALUX 3 (bicicleta medicinala) pentru pregatiti 
sportivă. menţinerea condiției fizice şi sânataţii. preţ 1 350 lei 
Se asigură garanția pe o perioadă de 12 luni 
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PEGĂSI 
adolescenţi și adulii 
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ALPIN, PAMIR, DACIA, CERNA, AMARA, NARCISA, DUNĂ- 
REA sint denumirile noilor modele de corturi pe care le puteţi 
procura din magazinele comerțului de stat. Ele sint contecțio- 
nate din materiale textile impermeabile, partea metalică fiind 
executată din țeavă tubulară. Aceste „căsuțe portabile“ sint 
uşor de impachetat și transportat. 

Corturile oferă iubitorilor de excursii avantajul de a se odihni 
în mijlocul naturii, de a respira, atit ziua, cit şi noaptea, aerul 
ozonat al munților sau de a se bucura de briza mării pe intreaga 
durată a concediului. 

Magazinele comerțului de stat vă mai oferă și o diversă gamă 
de mobilier și obiecte de camping: scaune pliante cu sau fără 
spătar, mese pliante, paturi pliante, saci de dormit, saltele, 
perne ș.a. 
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Mobil e, caloriterele, spaţiile greu acce- | 
sibile, covorul, mocheta, 'tapițeriile, imbrăcă- 
mint i toate acestea pot îi curățate de prat in mod 
rapi unul dintre noile tipuri de aspiratoare: AP. 20 S 


e 
S şi AP. 10 — practice şi utile în orice gospodărie. ee d 


m) 


Le găsiți in comerțul de stat, la magazinele şi raioanele 
specializate in desfacerea produselor metalo-chimii 
CARACTERISTICI: 

— putere de absorbție mărită: 500 şi respectiv 600 W; 

— permit refularea verticală a aerului, inlăturind ast! 
posibilitatea a pratului de pe supi 
țele incă necurățate; 

— se manevrează ușor datorită celor doua roți, plus 
roata pivotantă; 

— se poate utiliza priza de alimentare cu tensiune fără 
impămintare, aspiratoarele fiind construite in clasa a 
doua de protecție. 

ACCESORII: 

— perie complexă pentru curățarea suprafeţelor plan; 

— perie triunghiulară pentru biblioteci, mobilă etc, 

— duză îngustă pentru calorifere, spații greu accesibile; 

— duză lată pentru tapițerii, imbrăcăminte groasă; 
sac-colector din hirtie-tiltru (3 bucăţi). 

PIESE DE REZERVĂ: P 

— 4 saci de hirtie — filtru; 

— 2 perii de cărbune. 

Aspiratorul de prat AP. 10 mai dispune de un indicator 

de umplere a sacului. 

Termenul de garanţie pentru aspiratoarele AP. 20 S și 

AP. 10 este de un an de la data cumpărări 

ă Prețul aspiratorul P. 20 S este de 950 lei, iar al aspira- 

da E torului AP. 10 este de 1 300 lei. 
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DIN VARIAȚUL SORTIMENT DE PRODUSE DE 


ÎNALTĂ CALITATE VĂ RECOMANDĂM: 


— START 20 — ajută la pornirea autoturismelor pe timp rece și incarcă bate- 
riile auto 

Multimetru de buzunar tip MB 2 

Tester de tensi ne 

Multimetru tip MAVO 2 

REDAC 625 — redresor pentru incârcat baterii și acumulator auto 
Dispozitiv de vulcanizat anvelope de gabarit mijlociu 

Turometru dwelimetru de bord tip 2 MTD 

Contoare trifazate cu afișare digitală sau numerică a erorii. 


RR ii 


Pentru informaţii suplimentare privind produsele I.A.EM 
şi condiţiile de livrare, adresaţi-va la intreprinderea de Apa- 
rate Electrice de Măsurat, Timișoara, Calea Buziașului nr. 26. 


) INTREPRINDEREA DE APARATE ELECTRICE DE MĂSURAT 
' TIMIȘOARA, Calea Buziașului 26, Telex 71343 
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ÎNTREPRINDEREA DE ] 
APARATAJ ELECTRIC 
DE INSTALAȚII 

PRODUCE: II) 


SIGURAN ULTRARAPIDE CU CUȚITE și 
BOLȚURI il ( Ș 


Elemente de inlocuire, de gabarit 0.1; 1.1 şi 21 — 
1000 V 


UTILIZARE 

Siguranțele ultrarapide se 
folosesc la protecţia elemen- 
telor semiconductoare, Ele 
pot fi utilizate în diferite 
scheme de acţionare, reali- 
zind protecția totală sau par- 
țială a semiconductoarelor 
respective. 


CARACTERISTICI 
TEHNICE GENERALE 

Se - prezintă principalele 
performanțe obținute la în- 
cercarea . siguranţelor _ultra- 
rapide, Încercările au fost 
executate conform cu NTR 
4B1—E/81,_ CEI 269/4, CEI 
269/4A, STAS 4173/1—78 și 
VDE 0636. 

Un = 1000 Vc.a 

În = 63; 80; 100; 125; 160 si 
200 A — gabarit 01 
250 A — gabarit 1.1 
In = 815 A — gabarit 2.1 


Capacitatea de rupere no- 
minală în curent alternativ 
80 KA. 
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MITAMANIE ULTRARAPIDE _ DE 
1250 V — F — 100 C, GABARIT 450 


CARACTERISTICI TEHNICE 
GENERALE 


E! 

Se prezintă principalele per- 
fi țe obținute la incercarea 
siguranțelor ultrarapide, Încer- 
cârile au fost efectuate în con- 
formitate cu NTR 481 E/1981, 
NTR 2410 E/1—1982, CEI 269/4 şi 
4A, STAS 4173/1—78 și DIN 
0636. » 


U, = 1250Ve.a. 

Ia” = 400 A și B00 A 

Capacitatea de rupere nomi- 
nala in curent alternativ: 80 kA 


Pentru informaţii supli- 
mentare_ privind produ- 
sele I.A.E.I. — Titu și con- 
dițiile de' livrare, adresa- 
ți-vă la__ÎNTREPRINDE- 
REA __ DE APARATAJ 
ELECTRIC DE INSTA- 
CAȚII, Titu, Str. Gării nr. 
79, jud. Dimboviţa, tele- 
ton 14 7955, telex 17 228. 
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COMBINATUL 


CHIMIC 


CRAIOVA 


O MARCĂ DE 
PRESTIGIU 


Combinatul Chimic Craiova, unitate 
de prestigiu a industriei româneşti, a 
implinit de curind 20 de ani-de rodnică 
activitate. 

Produsele sale, pentru industrie și 
agricultură, realizate la un inalt nivel 
calitativ și binecunoscute în int 


lume, sint solicitate şi folosite in țări 
S.U.A. Japonia, R.F.G.. Franţa. China. 


- PRODUCE ŞI LIVREAZĂ: 


INGRĂȘĂMINTE CHIMICE GRANULATE 
azotat de amoniu; nitrocalcar; uree; in- 
grășăminte comp'exe NPK 

ÎNGRĂŞĂMINTE LICHIDE CU AZOT 

INGRĂȘĂMINTE FOLIARE 

CATALIZATORI pentru industria amoniacului. a 
acidului sulfuric, sinteze organice 


GAZE LICHEFIATE ȘI COMPRIMATE 
amoniac; oxigen; azot; dioxid de carbon 
PRODUSE ORGANICE 
acid acetic de sinteză; butanol; acetat de bu- 
tii; acetat de etil; acetat de vinil; poliacetat de 
vinil — ARACET; metanol; anhidridă acetica. 
acid nicoltinic. 


Pentru comenzi şi informaţii suplimen- 
tare adresaţi-vă Combinatului Chimic Cra- 
iova la telefon 1 33 27 sau TELEX 41 239. 
41 230. că 
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ÎNTREPRINDEREA | 
ELECTRONICA 
INDUSTRIALA 


e APARATURĂ  PEN- 
TRU RADIOCOMU- 
NICAȚII PROFESIO- 
NALE 


e APARATURĂ DE 
JOASĂ _ FRECVENȚĂ 
— ACCESORII HI-FI 
e SUBANSAMBLURI ȘI 
COMPONENTE PEN 
TRU INDUSTRIA 
ELECTRONICĂ 


e APARATURĂ  PEN- 
TRU MEDICINĂ 


72297 BUCUREŞTI, STRADA BAICULUI 
82, SECTORUL 2, TELEFON 35 40 00, TE- 
5 LEX 10175 


TEHNIUM MII ALMANAH 1985 III 1853 


Pune la dispoziţia automobiliştilor, prin unitățile sale, produse realizate 
de Cooperativa meșteșugărească ELECTROMETAL din ORADEA: 


e ELECTROCOMPRESORUL 12 Ve.c. 
CU MANOMETRU, aparat folosit la obți- 
nerea aerului comprimat pentru umila- 
rea roților (camerelor) auto, a bărcilor și 
a saltelelor pneumatice, precum și a al- 
tor articole pneumatice de camping. 


e COLIERE ACȚIONATE PRIN MELC 
utilizate la asamblarea tuburilor de cau- 
ciuc cu ţevile metalice ale autovehicule- 
lor. Colierele acţionate prin melc sint 
asttel concepute incit să nu deterioreze 
articolele de cauciuc. 


DIVERTISMENT ..»"*. 


ELECTRONIC 


O jucărie simplă, asemănă- 
toare unei rulete, poate fi con- 
struită cu un singur circuit inte- 
grat şi citeva componente. Apă- 
sind pe buton, punctul luminos 
se oprește la intimplare pe una 
din cele 16 poziţii indicate. 

În schema din figura 1, circui- 
tul format din două tranzistoare 
permite obţinerea undei din fi- 

ura 2, după fiecare apăsare a 

tonului. Condensatorul C, se 
încarcă brusc; eliberind butonul. 
acesta incepe să se descarce 

rin grupul Ru/Rintrare și R>. 
intrare fiind rezistența de_in- 
trare pe baza tranzistorului T, : 
C, încărcat produce satur: 
T, și o frecvenţă ridicată d 
lație a tranzistorului unijoncțiune 
montat ca oscilator de relaxare 

Cu descărcarea condensatoru- 
lui C, T, conduce mai puții 
rent și frecvența de oscilație 
de, T, tinde ex 
blocare, dar ace 
imnă o cădere hiperbolică a 
frecvenței oscilatorului, fiindcă 
incepind de la un anumit prag de 
curent acesta se blochează 
Oprirea oscilaţiei se produce 
într-un moment oarecare, des- 


VE 


cărcarea lui C, nefiind sincroni- 
zată cu oscilatorul. 

La oprire. C, rămine încărcat 
la o tensiune oarecare și datorită 
izolării sale bune vor trece citeva 
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zeci de minute 
care. C, trebuie să fie de policar- 
bonat, mylar sau polistiren, 
Tranzistorul unijoncţiune se re- 
comandă a fi de format mic şi 
putere redusă pentru un curent 
de fugă minim la emitor. 

Rezistorul R,, înlocuit citeo- 
dată cu un fotorezistor în serie 
cu 3,3 k1), servește la reglajul lu- 
minozităţii LED-urilor, Cu o foto- 
rezistență afișajul ciștigă în lumi- 
nozitate. 

Rezistoarele R; și Ra, dintre 
care unul trebuie ajustat inainte 
de a fi cablat, servesc la detini- 
rea exactă a limitelor tensiunii vi- 
zualizate. Curba din figura 2 este 
teoretică. Există în realitate o 
tensiune reziduală la fiecare |i- 
mită inferioară și superioară de 
oscilație. Pentru a aprinde toate 
cele 16 diode tensiunea de in- 
trare la borna 11 trebuie să par- 
curgă cel puţin pula Vmax— 
Vmin definită de bornele 10 şi | 
respectiv 12. Dacă punem borna 


entru descâr- 


Din materiale recuperate 


Un scaun pliabil se poate rea- 
iza din lemn natur (brad, stejar 
etc.) sau din PFL. Cite doua 
i ema din fiecare se decu- 
pează din materialul lemnos pre- 
ti după dimensiunile date în 

gura 1. Se prind două cite doua 
între ele cu un şurub și o piulița 
si astfel am realizat părțile late. 


rale ale scaunului (picior şi spă- 


tar), Şipeile se confecționează 
dintr-un lemn de esența moale, 
cu dimensiunile de 15 x 22 x 500 
mm, Ele se fixează pe spâtar și 
pe tâbliă scaunului cu ajutorul 


unor holzsuruburi cu cap ingro- 
pat. Părţile componente se fini- 
sează prin rindeluire și șleluire, 
se lâcuiesc sau se vopsesc in cu- 
lori pastela! 


12 la masă și oscilaţia nu ajunge 
la zero, dioda corespunzătoare 
nu se va aprinde. Cum toate sint 
în cerc, se va sări poziţia respec- 
tivă, producind un efect bizar. 

Înainte de a monta rezistorul 
Rp, trebuie verificată rularea 
bună a „bilei”. Ea nu trebuie să 
se oprească prea mult la o extre- 
mitate a lanțului de 16 diode, 
nici s-o sară. 


REALIZARE 
În figura 3 se găsesc circuitul 
imprimat și amplasarea compo- 
nentelor. 
FUNCȚIONARE 
„Din păcate, o baterie de 9V nu 


da bune rezultate decit dacă este 
noua. După ajustajul lui R, este 


preferabil să folosim trei baterii 
plate şi un stabilizator de ten- 
siune cu o dioda Zener de 10V 
şi un tranzistor npn oarecare, 
propus de schema generală. La 
punerea în funcțiune numai 
LED-ul corespunzind lui 0 V se 
aprinde. 


LISTA COMPONENTELOR 


R.—1 k0:; C,—0,47 WF plastic; 
R,—470 kD; R2—3,3 MD; R, 5.1 
k(; Ru—680 (i; C2—4,7 WF; Ri— 
6.8 kA); Ro—2,7 ki; R7—51 ku 
1%, Ra—1,3 kD, 1%; CI — UAA 
170 Siemens; T,—BC 415 pnp 
plastic; T—2N4852 TUJ: T,-— 
2N1711; Di—Die, LED, 2 5 mm 
VR 22 sau echivalent. 


După „Le Haut Parleur" nr. 1594 


pentru - 


copil 

Un scaun pentru copilul dv. se 
poate realiza uşor din materiale 
recuperate. Astfel, sint necesare 
8 bucăţi de lemn struniit cu A 30 
mm (sau cozi de la mâturi 
vechi), o bucată de placaj sau 


PFL de 50x 50 x 0,12 cm, o bu- 
cată de pinză de cort de 30 x 110 
cm. 


După debitarea părţilor com- 
ponente, la dimensiunile date, 
ele se finisează prin șleluire cu 
hirtie abrazivă, se lăcuiesc ih 
lac incolor) sau se vopsesc. Îm- 
binarea părților componente se 
face prin incleiere și pentru o 
consolidare mai bună cu holzșu- 
ruburi, 

Modul de asamblare a scaunu- 
lui este destul de sugestiv pre- 
zentat în schița  alaturată Se 
folosește conform notațiilor din 
desenul de asamblare: a) lemn 
rotunjit (coadă de matura) .: 30 
mm, 2x 100 cm; b) lemn rotunjit 
2 30 mm, 2x 80 cm; c) lemn ro- 
tunjit 2 30 mm, 6x31 cm, d) 
lemn rotunjit & 30 mm, 2 x 36 cm; 
e) placaj sau PFL. 12 mm, 1x41 
x 43 cm; f) placaj sau PFL, 12 
mm, 1x 41% 7 cm; g) placaj sau 
PFL, 12 mm, 16*7x7 cm. h) 
lemn rotunjit ? 30 mm. Bx 3 cm 


Ştia! că... 


„verificarea tirajului coreot al unei 
sobe se face inind o luminare 
aprinsă în dreptul uşii deschise a ce- 
nuşarului? Dacă flacâra se apleacă 
numai puțin spre interior. soba nu 
trage sulicient, dacă flacăra se stinge, 
tirajul este prea puternic. Tirajul co- 
rect este semnalat prin aplecarea țlă- 
cârii într-un unghi de 90 
în sobele cu lemne puteți arde 
toate resturile din gospodărie? Pentru 
aceasta recuperaţi În tot timpul anului 
cartoane vechi, hirtii, talaș, rumeguș, 
frunze uscate, paie, deșeuri textile ci 
nu mal pot fi,valoriticate ali 
eţi-le in pungi vechi sau im 
(le Te zafe 'ș€ păstrațle In i 


preparată intr-un boiler de cc, 
dotat cu un termostat şi o rezistență 
de 2 000 W? În acest fel, cu un con- 


o. mare economie de energie alec- 
trică. Această instalație consumă cu 
puţin mai mult decit un caloriter elec- 


tric cu 12—13 olemente, dar car 
câlzeste doar o singură cameri 

mpa caldă (la cca 40--50*C) din 
gospodărie poate îi obținută prin în- 
căâizirea cu raze solare? Pentru 
acoasta se va construi un rezervor 
simplu din tablă de aluminiu sau fler 
zincat, care va fi vopsit complet cu 
Yeptaă nongră pentru bleleleti EI va 
1i fixat pa un parete exterior expus In- 
delung s eventual pot in- 
stala şi 2-3 oglinzi pentru concentra- 


în 


Rezolvarea jocurilor mai 
din pagina 192 


rea suplimentară a razelor de soare. 

Ci a0og Apt prin interiorul său se 
face, in. continuu, printr-o țeavă 
branșată -direct la o sursă de apă 
rece, iar printr-o altă conductă se va 


lică o țesătură 
cârela i se fac mici 
cm. Se poate între- 
aua din material plastic 
colorat cara se foloseşte pentru feres- 
tre impotriva ținţarilor. 

pentru decorarea originală a unui 
porate se poate folosi piasa de sirmă 
cu ochiuri mari țutilizată curent 
tru garduri)? Astiel, plasa imbracă în 
întregime, peretele. tlind fixată numai 
la capetele laterale cu șipci de lemn 
montate cu dibluri introduse în pereţi 
Înainte de montare, plasa se va vopsi 
cu vopsea duco într-o singură cu- 
Ioare, după dorință. Pe acest perate 
astfei aranjat pot îi prinse foarte sim- 
plu diverse obiecte decorative, ta 
blouri, ghivece cu flori. aplice etc 

pardoselile de beton vopsi cu 
un strat dublu de vopsea de ulei spe: 
cială pentru dușumele, pesta care se 
un folii de linoleum sau mocheta 

rotoasă ce aderâ bine fâră a fi 

lipită. conduc In o bună izolare ter 
mică și tonică? 

in timpul nopții puteți obține o lu- 
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mină plăcută și un efect special insta- 
lind două tuburi fluorescente direct 
pe tocul de lemn dintre ferestrele du- 
bie (stinga, dreapta sau sus, jos)? Tu- 
burile montate la fereastra dinspre 
balcon asigură și iluminarea acestuia, 

în timpul verii, pentru atenuarea 
luminii soarelui şi evitarea supraincăl- 
zirii camerelor, geamurilor se acoperă 
în întregire chirie arda: nu aiba 
tră sau neagră? Procedind astfel, hi 
tia albă reflectă o parte din razele lu- 
minoase si calorice, asigurind În ca- 
meră o lumină dituză și uniformă. 

tot pentru atenuarea intensității 
luminii solare se pot lipi pe geamuri 
bucăţi de celofan divers colorate ce 
se asamblează sub forma unor vitral 
Fixarea bucăţilor de celofan se 
face cu scotch sau fişii de hirtie abra- 
zivă. Același efect se poate obține 
prin desenarea geamurilor. folosind 
ulori de apă în care se adaugă ară- 
cetin 


constructorilor 
amatori o masă de lucru care 
e fi folosită de automobiliști, 
ari dulgheri și chiar de gos- 


IAR SE de lu- 


Vinee uta a lene 
180 50x 30 cm, ușor de 


ir 


aliile constructive și modul 
de asamblare ale mesei le pre- 
zentăm în n Diouțe 1. Dimensiunile abrazivă. Mas: 


srl Mo component materia- 
lul folosit sint date a „Cu- 


dirt 309 Ma Părţile componente se fixează 


„Cărucior“, ci 
ui, Mata ți iz e ca consolida 


cleiei 


ția” este piciorul fix al mesei de 
lucru și în interiorul ei putem 
păstra diferite scule şi unelte. 
Blatul de lucru este ușa cutiei, 
iar piciorul mobil, cit și rama bla- 
tului se depozitează în uşă (cind 
masa de lucru este strinsă), 


între ele prin cepui 
mai mare și prin în- 
ainte de montarea 
acestora, ele se finisează 
rindeluire şi Mieure cu hirtie 


lăsată natur sau se lăculeși 
lac incolor. 
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Cu ocazia Anului Nou 1986 colectivul redacțional al revistei 
TEHNIUM urează colaboratorilor și cititorilor săi, constructori- 
lor amatori multă sănătate, fericire şi cit mai multe montaje rea- 
lizate! 
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PENTRU Seo ITEC CE APLICATII (pag. 3—32) 
* Cupa U.T.C, și să res; tăm legile U) 
valoreeă inițiativă — Muzeul olar „Electronica” e Din me- 
todologia executării copiilor ştiinţifice e Codul cu cinci mo- 
mente e Pentru tinerii SI din agricultură. 
AUTOMATIZĂRI (pag. 33-—52) 
e Drepte de sarcină e Alimentator autoprotejat e Sirenă elec- 
tronie e Deconectarea automată TV e Sistem auto-stop 
Maiak 205 e de lumini. 
ATELIER (pag. 33—7; 
e Yală automată e Alimentator didactic e Sonerie multitonală 
* Robot de bucătărie e Avometru e Șeziong autoregiabil. 
HI-FI (pag. 73—96) 
le şi ambiotonie e Filtre pentru dituzoare e Actu- 
ințe în fabricaţia benzilor magnetice pentru inre- 
Ane ri sonore e Reduce! Micientă a brumului de rețea e 
piificatoare liniare bandă largă e Preamplificator e 
Phaser 90” e VU-motru Cimpia AF. 
AUTO-MOTO (pag. 97—11! e) 
* În câut automobilului electronic e Automobilul spre zi- 
“ra sonic e Modornizarea instalațiilor electrice e Salon auto 


PABORATOR (pag. 117—128) 

e indicator de lune cu LED e Convertoare tenslune-trec- 
vență e Sursă stabilizată 5 V/10 A e Tastaturi numerice e 
Avertizor sonor 

CQ-YO (pag. 129—148) 

. Retransiator ru radioamatori Perturbarea recepției 
undelor radio e Transcelver 10 GHz e Receptor US e Genera- 
tor Rx-FM e Fire active pentru telegrafie e Manipulator elec- 
tronic e Demodulator 

FOTO (pag. 149—160) 

e Controlul secoscople ai obturatoarelor fotografice e Re- 
leu de tim; ncălzirea soluţiilor e Iluminarea progresivă a 
sălii de e ec! pari 

TEHNI VICE (pag. 161—176) 

DENIC SE (pag. 177—186) 

TEHNIUM MAGAZIN (pag. 187—192) 

* Divertisment electronic e Din materiale recuperate e Masă 
de lucru multituncțională e Jocuri matematice, 
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